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Mit Unterstitzung von

Sommerlichen Warmeschutz — der Nutzen

© % energieschweiz

Robert Minovsky, Minergie, 30. September 2023



Klimawandel: Mitigation und Adaptation

KLIMA

Vom Klimawandel befeuert:
Nordhalbkugel erlebt 2022
beispiellose Wetterextreme

Von mb/dpa - vor 2 Tagen - Burda

H und Hitze: Zwei E haben der in diesem Sommer beispiellose Rekorde gebracht.

Der Sommer 2022 diirfte mit seinem extremen Wetter in groBen Teilen der nérdlichen Hemisphére
beispiellos gewesen sein. Kein Zweifel, dass der Klimawandel dazu beitragt. Ist dies das neue Normal?

Sicher, es gab in Europa schon starke Diirren wie etwa 1976 mit véllig vertrockneten Feldern. Oder
groBe Hitze wie 2003 mit mindestens 70.000 zusétzlichen Toter

weil nach vorlaufigen Bewertungen riesige Regionen besonders
ENERGIEKRISE

Drohende Energie-
knappheit - Bund sichert Axpo mit
4 Milliarden Franken ab

Aufgrund der Verwerfungen an den Energiemirkten und der L
unvorhersehbaren weiteren Entwicklung hat der Bund auf Jakob las gemme die eE— sttt
Antrag von Axpo eine nachrangige und unbesicherte

Kreditlinie von bis zu 4 Milliarden Franken verfiigt. Klimahitze kuhlen

ungewshnlich”, sagt Omar Baddour, Leiter der Abteilung Clima

Weltwetterorganisation (WMO) in Genf. ,Fast ein Drittel der néi Aktualisiert 6. September 2022, 07:27

Vielerorts kam es zu drei Arten von schweren Dirren gleichzeit

Mehr zum Thema

Der Bund L (BSLA)

prisentiert fiinf Standpunkte zur Stadt im Klimawandel:
von Mehr Wasser, mehr Griin, mehr wissen und besser planen. -2
Jonas Bucher Und es braucht noch mehr. g & stidtebau | 25 TIipps filr

Kobi Gantenbein 16062021 1214
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Der Klimawandel kommt. Die Landschaftsarchitektinnen aber
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Extreme Hitze und seine Folgen

— Sie fuhrt zu Ubersterblichkeit der alteren Bevoélkerung

— Oder geringerer Produktivitat, mehr Ausfallen, etc.
Anzahl tagliche Todesfalle in der Schweiz

Daten aus Frankreich 2003 2003 und 2009 - 2018
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- Werden wir uns an Hitzeperioden gewdhnen?

> Miissen die Normen/Gesetze umgeschrieben werden? MINERGIE® 3



Normative und gesetzliche Grundlagen

Als Basis fur alle normativen Vorgaben dienen die Komfortbedingungen welche in der SIA 180

(nach Prof. Pfanger) definiert werden.

Folgende Normen/Vorgaben sind flr den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wichtig:

SIA 180 definiert:

- bauliche Grundanforderungen, Basis ist der
naturlich beltftete Raum (0 Std. Uber Figur 3)

- Komfortkriterien ftr bellftete und gekthlte
Raume (max. 400 Std. Uber Figur 4)

SIA 382/1 definiert:

- Thermische Behaglichkeit

- Notwendigkeit einer Kiihlung
Minergie Nachweis:

- Einhaltung der baulichen Grundanforderung

- Einhaltung der Komfortkriterien (max. 100 Std. Uber Figur 4)
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Fig.3 SIA 180

Temperaturfeld fir bauliche
Anforderungen an den sommer-
lichen Warmeschutz und den nach
Norm geforderten Komfort bei
beheizten und natirlich bellf-
teten Raumen

Fig.4 SIA 180

Temperaturfeld fir den Komfort bei
beheizten, mechanisch beliifteten”
und gekdhlten R&umen

) Aus Sicht Minergie ist die
Einhaltung von Fig. 4 bei aus-
schliesslich mechanisch bellfteten
R&umen nicht notwendig.
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Unterschiede SIA 180 und Minergie

SIA 180

Verfahren 1

— Globalbeurteilung von einfachen Kriterien (ja/nein)

— Glasanteil nach Warmespeicherfahigkeit
Verfahren 2

— Anforderungen am U-Werte und
Warmespeicherfahigkeit

— Nachtauskihlung vorhanden
— Nachweis Gesamtenergiedurchlassgrad g,
Verfahren 3

— Raumweise Gebaudesimulation fur bauliche
Grundanforderung und Komfort inkl. Kiihlung

Minergie (ab Sept. mit Klimadaten 2035!)
Variante 1

— Globalbeurteilung von Standardféllen (ja/nein)
— Standortabhangige Glasflachenzahl

Variante 2

— Externer, raumweiser Systemnachweis (XLS)

— Vergleich Warmeeintrage mit relevanten
Einflussgrossen

— Sommerkomfort aufgrund gewahlter
Sommerstrategie ohne Kiihlung

Variante 3

— Raumweise Gebaudesimulation ftr bauliche
Grundanforderung und Komfort inkl. Kiihlung

MINERGIE®
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Minergie Portfolio — Neubau und Sanierung

Planung, Bau und Inbetriebnahme

Gebdudestandards

=
- MINERGIE®

Minergie-A

Das Klimagebdude

MINERGIIE*

&

Modul Sonnenschutz

Module

Die Bausteine

MQS Bau

Die Qualitatssicherung
im Bauprozess

=

Betrieb

Monitoring+
Die automatisierte
Betriebsauswertung

aQ
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Das Kantonale Energiegesetz (BEG) definiert
dass ein Gebaude den sommerlichen
Warmeschutz einhalten muss:

Art. 15 Ubertragene Bereiche

' Die Regierung legt in eigener Kompetenz die energetischen Anforderungen in fol-
genden Bereichen fest:

a)

b)

)
)

Wirmeschutz von Gebduden (winterlicher und sommerlicher Wirmeschutz
sowie Heizwirmebedarf von Neubauten, Umbauten und Umnutzungen, Kiihl-
rdumen, Gewichshiusern, Traglufthallen);

haustechnische Anlagen (Wirmeerzeugungsanlagen, Wasserwirmer und Wiir-
mespeicher, Wirmeverteilung und -abgabe, Abwirmenutzung, liiftungstechni-
sche Anlagen, Anlagen zum Kiihlen, Be- und Entfeuchten);

Wirmenutzung bei Anlagen fiir die Elektrizititserzeugung;

elektrische Energie in Hochbauten;

zeitweise belegte Gebidude und Wohnungen.

Sommerlicher Warmeschutz im Bundner Gesetz

In der Kantonalen Energieverordnung (BEV)
wir prazisiert:

Art. 7 Anforderungen und Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes

' Der sommerliche Wiirmeschutz von Gebiiuden ist nachzuweisen.

* Bei gekiihlten Raumen oder Riumen, in denen eine Kiihlung notwendig oder er-
wiinscht 1st, sind die Anforderungen an den g-Wert, die Steuerung und die Windfes-
tigkeit des Sonnenschutzes nach dem Stand der Technik einzuhalten.

* Bei den anderen Rdumen sind nur die Anforderungen an den g-Wert des Sonnen-
schutzes nach dem Stand der Technik einzuhalten.

Es gibt auch Erleichterungen, hier in Bezug auf
die Kuhlung:

Art. 20 Kiihlen, Befeuchten und Entfeuchten

' Die Installation von Klimaanlagen fiir die Aufrechterhaltung des Komforts in be-
stehenden Bauten sind zulissig:

a)  wenn der elektrische Leistungsbedarf fiir die Medienférderung und die Medi-
enaufbereitung inklusive allfilliger Kithlung, Befeuchtung, Entfeuchtung und
Wasseraufbereitung 12 W/m? nicht iiberschreitet; oder

b)  die Kaltwassertemperaturen und die Leistungszahlen fiir die Kilteerzeugung
nach dem Stand der Technik ausgelegt sind sowie die Planung und der Betrieb
einer allfilligen Befeuchtung nach dem Stand der Technik erfolgen; oder

¢)  wenn bei neuen oder zu ersetzenden Klimaanlagen eine Photovoltaikanlage
zur Eigenstromerzeugung im Umfang der elektrischen Leistung fiir die Medi-
enforderung und die Medienaufbereitung inklusive allfilliger Kiihlung, Be-
feuchtung, Entfeuchtung und Wasserautbereitung der Kiltemaschine instal-
liert wird.




Spannungsfelder, die wir Ilosen mussen

Reduktion Glasflachen Nutzung Tageslicht

Erh6hung Speichermasse Reduktion graue THGE

Adaption Bevolkerung Aktive Kihlung mit Eigenstrom

Gestalterische Freiheiten Fixe Verschattungen

§asis

Damit ein Optimum gefunden werden kann, braucht es gute Tools mit den notwendigen Freiheitsgraden.

—> Der Spielraum fir optimale Lésungen wird geringer und muss kinftig noch mehr genutzt werden

MINERGIE®



Welchen Einfluss hat die Architektur?

| Mehr graue THGE-Emissionen

— Mehr Warmelasten

& — Weniger THGE-Emissionen

B - Gutes Klima dank GeoCooling

e — 1ageslicht wo notwendig

— Produziert so viel Energie wie mdglich

B Weniger Haustechnik, gemeinsames System Heizen & Kiihlen

MINERGIE®
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Stellschrauben zum sommerlichen Warmeschutz

Die Hebel zum sommerlichen Warmeschutz:

1.

2.

3.

Speichermasse: je hoher desto bessere Dampfung der Maximaltemperatur, Problem bei Leichtbauten
Bauliche Verschattungen: hoher Einfluss (z.B. Balkone)

Glasflache: Reduktion der Glasflache wird notwendig = so viel wie sinnvoll

Geometrie und Ausrichtung der Glasflachen: geringere Auswirkung

Jaias: IM Wohnbau heute tblich gg s = 0.5, Sonnenschutzglas g, = 0.3 sinnvolle Grenze

G,o: Entspricht Kombination Sonnenschutz und gg .., Optimierung vorwiegend mit Regulierung maoglich

- Der Spielraum flr Optimierungen ist gross und muss kunftig noch mehr genutzt werden

MINERGIIE® 10



Exkurs Planungsgrundlagen definieren

— Die Anwendungsempfehlung zu den stiindlichen Klimadatensatzen flr die Zukunft in Erganzung zu SIA
2028 empfiehlt den Umgang mit den Klimadatensatzen

Anwendungsfall Kriterien Zeitraum / Szenario / Dateityp
Gegenwart | «2035» RCP8.5 «2060» RCP2.6 «2060» RCP8.5
k f | h . h d (S1A2028) | pgy 1in 10 DRY [1in10 DRY 1in 10
Fokus auf sommerlichen Warmeschutz un
. . . licher Warmeschutz, Grenzkurve X X
. SIA 180:2014
KI I m atl S I e ru n g . Uberpriifen der | Uberhitzungs-
Auswirkungen = stunden X X
— Akt | I N I't D t S IA 2 O 2 8 | I Bedarfsermittlung fur | Nachweis
ue gu Ige a en ( ) SO en Kiihlung, SIA 382/1 X
(ab Mitte 2022 SIA

nicht mehr verwendet werden 200 oo | Gnemezunos- x

Auswirkungen = stunden

— 4.5 Varianten ftir Nachweise und Auslegung '

Auslegung Gebaude- | Auslegung Leistungsbedarf
technik heizen

— 5.5 Varianten fur Uberprufung der Auswirkung

Uberpriifen der | Energie, Teillast-
Auswirkungen | verhalten

9 Total 10 m (.j g | i C h e Var I an te n ! Auslegung Gebaude- || Auslegung Leistungsbedarf

technik kuhlen X

Uberhitzungs-
Uberpriifen der = stunden

Auswirkungen
Platzbedarf

Es muss geklart werden welche Daten :
im PrOjekt angewendet Werden! Quelle: Anwendungsempfehlung Klimadatensatzen fir die Zukunft, SIA

MINERGIIE® 1




Thermische Gebaudesimulation

— Das Tool mit der hdchsten Flexibilitat und Genauigkeit
— Kombination von unterschiedlichen Nachweisen mdglich

— Ho6chster Aufwand und Fachspezialisten notwendig

i AFCt Jahr 2060 DRY
Grenzen gemass SIA 180:2014: 0G1, SMA 60 RCP 8.5 AN et B .
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Planungstool (Variante 2) mit Zukunftsdaten

Zuséatzliche Optionen fur Klimastationen im Tool zur Variante 2 von Minergie.

1. Auswahl der Klimadaten, welche als Basis flr die Vergleichsberechnungen dienen:
2010: heute zu verwenden

2035: DRY 2035, RCP 8.5
2060 low: DRY 2060, RCP 2.6
2060 high: DRY 2060, RCP 8.5

2. Auswahl Warmeinseleffekt
FiUr Stadte Basel, Bern, Genf/Lausanne und Zurich

Abhangig vom Gebaudestandort, siehe Klimaanalysekarte der jeweiligen Stadt (zB. Zurich https://maps.zh.ch/)

Minergie Nachweis Sommerlicher Warmeschutz
® FK .
Keerlaranz Kantonaler Eregiefachstelian Variante 2
Contiencs did fErviced ChDONMIE dE |'iﬁlfgli
{mmudilmulmllﬂtnim .
Conderunza daks posts sparialisads chasmunals o energia Bauliche Grundanforderungen und Komfort
Projektname: . Parz-Mr: | MOP-Nr: | ]
Gebaudeadresse:
Gebaudedaten Klimastation: Zirich-MeteoSchweiz Klimadaten __________________________ 2 035 __________________________
: Lage des Projektes: Ortschafien, freies Feld — &
Lage in Féhngebiet: Mein - Warmeinseleffekt | Jda MlNERG|E® 13



https://maps.zh.ch/

Beurteilung Komfort in Innenraumen

— Beurteilung Komfort nur mit Klimadaten 2010 und 2035 maoglich (2060 nicht moglich)
— Aktuell wird thermische Behaglichkeit nach heutigen Massstaben und Grenzen beurteilt (SIA180 / SIA382/1)

— Deutlichere Verscharfung aufgrund der steigenden Nachttemperaturen

Abfrage zum sommerlichen Komfort Bewertung nur fir Klimadaten bis 2035 maglich
¥z [Auswahl Mutzungskategarie: {MFH (SIA 2024:2015) oder Eingabe int. Lastin Whim2d:;
#2% | Auswahl Sommerstrategie ‘Fensterliftung Tag&Nacht
%28 |Die Anforderungen an den sommerlichen Komfart nach Minergie sind mit ca. = 100 h Ubertemperaturstunden m
X102 | Automatisierung des Sonnenschutzes gemass SIA 382/1, Abschn. 2.1 & 4531 nicht erforderlich :
X103
X124 \Kihlung gemass SlA 3821, Abschn. 4 531 nicht erforderlich

- Ist Kiihlen die einzige Losung?

Mehr zum Tool und den Anforderungen von Minergie:

= Minergie-Online-Kurs zum Sommerlichen Warmeschutz am 18.05.2022
MINERGIE® 14



https://www.minergie.ch/de/weiterbildung/aktuelles/?ort=&type%5B%5D=13&kanton=

Auswirkungen der Zukunftsdaten auf ein konkretes Projekt

Mehrfamilienhaus 1 (Hybridbauweise, C_R = 39 Wh/m?K)
- Glasflachenzahl 0.33; Fensterausrichtung S & W; g-Wert = 0.55; g-total = 0.05:

Klimadaten Erfillung Beurteilung des Komfort mit Beispiele: Anpassung einer einzelnen
Baulich Fensterliftung Tag & Nacht Stellschraube fir ein vergleichbares Ergebnis:
Reduktion Glasflache Fest-Verschattung
2010 30% Reserve < 70 Std. Uberschreitung Fensterflache 10.2 m?2 Uberhang 0.25 m
2035 20% Reserve < 100 Std. Uberschreitung knapp erfullt  Reduktion 1.2 m2 (-12%) Uberhang + 0.9 m
2060 high 5% Reserve Deutlich Gberschritten Reduktion 2.5 m? (-25%) Uberhang + 1.5 m

Auswirkungen auf den Komfort ohne bauliche Veranderung:

Klimadaten Sommerstrategie Komfort

2010 (heute) Fensterltftung Tag & Nacht < 70 Std. Uberschreitung

2035, 8.5 Fensterliiftung Tag & Nacht < 100 Std. Uberschreitung knapp erfllt
2035, 8.5 FBK-FreeCooling & Fenster < 70 Std. Uberschreitung

MINERGIE® 15



Fazit und Ausblick

Sommerlicher Warmeschutz bereits in Entwicklungsphase resp. Vorstudien bertucksichtigen
Fassadengestaltung und Gebaudestruktur sind wichtige Faktoren, um Technik zu reduzieren
Kihlen wird auch im Wohnbau zur Gewohnheit

Gute Kiihlkonzepte und Nutzung sommerliche Uberproduktion PV ausschlaggebend
Menschen werden sich an warmeres Klima gewdhnen - Erholung wird aber wichtiger!

Minergie-Standards gehen noch weiter voraus und verscharfen die Anforderungen

— Generell: Architekten, Planer und Industrie sind gefordert

- Wir bauen fiur die Nutzenden, der Fokus muss auch den Sommerkomfort beinhalten

MINERGIE®
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