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KWL-Tool
Dimensionierung von Wohnungsluftungen
(einfache Luftungsanlagen)

-> http://www.kwl-tool.ch
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Zufriedenheit mit der Komfortliiftung

Total ca. 1500 Antworten zu ca. 600 Minergie-Gebdauden

Diplomarbeit 1 Erfolgskontrolle 2)
Trockene Raumluft 9 % 21 % nennen dies als
Nachteil von Minergie *
Unzufrieden / eher unzufrieden mit 12 % 12 %
dem Gerauschpegel in der Wohnung
Unzufrieden / eher unzufrieden mit 14 % 7 % **
Zugluft

*  Gegenlber der Vergleichsgruppe von MuKEn-Gebdauden empfinden ca. 20 %
mehr Bewohner die Raumluft als eher zu trocken oder viel zu trocken.

** Bei der Vergleichsgruppe von MuKEn-Gebdauden wurde die Zugluft
schlechter beurteilt!

1) Mirner Markus: Herausforderung von Minergie-Wohngebduden in der Bewirtschaftung.
Diplomarbeit 2015 (Befragung von Immobilienfachleuten)

2) Erfolgskontrolle Energiestandards, noch nicht verdffentlicht (Nutzer, Planer, Verwaltungen, etc)

Folie 4, 09.02.2016



WEB SERVICES Technik & Architektur

@) ENERHAUS Hochschule Luzern

Problemzonen der KWL — mit dem KWL-Tool berechnet
Schall / Gerausche

Luftgeschwindigkeit
zu grosser Luftvolumenstrom

Abgleich G
(¢
Immer

Wohnen

Druckverlust Warmeverluste
Ventilatorenergie Kondenswasser

Folie 5, 11.02.2016
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Features KWL-Tool I

Erstellen, Dimensionieren, Berechnen und Auswerten

- Projektverwaltung inkl. Import/Export

- Luftvolumenstréme nach SIA 2023

- Druckverlust und Schall far alle Raume

- Elektrische Aufnahmeleistung und WRG im Betriebspunkt des Gerats
- Warmedammung der Leitungen und Kanadle gemass MuKEn

- Grosse Auswahl an Komponenten in der Datenbank

- Resultatetbersicht sowie Report als pdf und Stuckliste als Excel-Datei

Folie 6, 11.02.2016
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Features KWL-Tool 1II

Anwendungen

- Komfortliftungen fiir Wohnbauten (einfache Liftungsanlagen gemass SIA
382/1)

- Sternverteilungen, d. h. Anlagen mit Verteil- und Sammelkasten
(Vereinfachte Abzweiger - Verastelung mit T-Sticken - ist moéglich)

- Einzelwohnungsanlagen

- Mehrwohnungsanlagen mit VAV-Boxen

Das Tool ist kostenlos fiir die Anwender online verfiigbar!

Folie 7, 11.02.2016
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Einfache Nutzerfiihrung

@] Projekte~ Module~

Hof  Neues Projekt @
A @ zwischen-
Projekte verwalten
A durch ©

LETZTE PROJEKTE

Altersheim_BadAmmanseg

@ ©, @ ®

Allgemein & Adressen SlA 2023 Dimensionierung Resultate
|

Anzeige

Schall = Druck  Dammung

Folie 8, 11.02.2016
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Beispiel: Eingabe Luftmengenberechnung (MB SIA 2023)

Allgemein & Adressen  SIA 2023  Dimensionierung  Resultate

Dimensionierung der Luftvolumenstrome, gemass SIA 2023

Systemtyp =
0§ of

Einzelwohnungs-Luftungsaniage (1 Verteiler/

hritt 1: minimaler Zuluftvolumenstrom der gesamten Wohnung

R&ume pro Wohnung

4172

l2)

luft vz,

jhritt 4 (Vorschlag)

Personenbelegung P -1 Tieferer Wert (3 Pers.) B
Wohnbereich (Nettowohnfiache aller belifteten Raume) NWF 120
Liegt das Wohnzimmer im Durchstrombereich (Kaskadenliftung)? Ja @ Nein
. Zulufivolumenstrom gemass SIA 2023 VZU min 100
Schritt 2: minimaler Abluftvolumenstronf— Schritt 4: Aufteilung des Zuluftv
Raume AbIURt vap !
B~ Vereiler > Nr Beschrieb Typ gem. SIA 2023 Schritt 2 (min) chritt 4 (gewahit) g
E~ 0GIDG Verteiler OGIDG
[ 203 Kiiche « [ Kuche (Raumablutt) 40
207 DuscheWC Bad, Dusche 40
208 Reduit Absteliraum 15
20 Zimmer/Buro Wohnraum
205 Wohnen Wohnraum
Zusatzlicher Durchlas 3Ur: 2.05 - Wohnen
210 Bad Bad, Dusche 40
213 Schiafen 1 Schlafraum
- 215 Schiafen 2 Schlafraum
TO
3 [
chritt 3. massgebender Lufivolumenstrom
Massgebender Lufivolumenstrom (fur Zu- und Abluft) Vi 130

chritt 4: Aufteilung des Zuluftvolumenstroms auf die Raume
=+ Siehe letzte 3 Spalten in Tabelle von Schritt 2.
Volumenstréme automatisch verteilen

Folie 9, 11.02.2016

Schritt 4 (gewahlt)

Hochschule Luzern
Technik & Architektur
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Beispiel: Aufbau Dimensionierung

Raume  (Raum W/ Verteller M)

B~ | | verteiler> Nr

&~ | oenc
B ] 20
g ] 207
B ] +208
B | »z20
B ] »20
a- |
g ] +2m0
g ] »21
BlEE]
Zulurt
B~ N

| bis Verteiler "

Hauptstrang

Luftungsgerat
Gerat

Blechform KLG 300 N

-]

Aussenluft

B~ | Hauptstrang

Aussenklima
Hohe [m a. M ]
430.0

Folie 10, 11.02.2016

Beschrie

Verteiler 0G/IDG

Kiiche
Dusche/We
Reduit
Zimmer/Biiro

Wohnen

Zusatzlicher Durchlass fir: 2.05 - Wohnen

Bad
Schiafen 1
Schlafen2

Ib\E Raum "2.15 - Schiafen 2"

*

Typ gem. SIA 2023 Zuluft Abluft Verlust AulZul Verlust AbI/Fol
Kilc! 40 68.44
Bad 40 7068
Abst 15 4671
Woh) 0 49.00

0 4764
Bad - 40 68.44
Schiafraum 30 0 5201
Schlafraum 30 0 52,67

+

Abluft
Element LangeStk |V aom.. s R-Wert | Zeta Verlust B | N Eleme Lange Stk |V Aom...* Verlust
30 52.67 E- I bis Raum “2.15 - Sclfen 2"
WLDG__100/200 + WLUPGS0B 100 324 B | zeneistniont eatiert.  ca o g R eimVolumensirom defin
Zehnder ComfaTube 90 11.00 0 o 1388 B~ ] vis verteiler *0606 Erle 135 32.74
100 153 5 | Zehnd APV 56 1000 135 1561
"OGIDG - Verteiler OG/IDG" 136 34.02 [E* | Hauptstrang 135 17143
Zehnder APV S8 100 135 1561 E- Blechr ~ gefalzt 200 1352160 187 035 070
135 1841 [Eid VER1 1.00 135 512
Blechrohr gefalzt 200 135160
KSR1.160 100 135
Geratestandort Volumenstrom |
Im Dammperimeter 135 [m3/h]
Element Lange, Stk v Apm -Wert | Zeta | Verlust Lange, Stk v ADM...” W (Varr) R-Wert | Zeta | Verlust
135 Hauptstrang 135 1130
KSR1.160 100 135 1.00 135 512
Blechrohr gefalzt 200 5 f§ 160f L 600 1352160 187 037 223
Blechkanal verzinkt 2100 1000 1352150 212 395
Wetterschutzgitter WG-150 (Aussenluft) 100 135 150
Temperatur [*C] Luftdruck [bar] Dichte [kg/m®]  kin. Viskositat [m2/s]
5 0.963 1.24 0.0000138
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Beispiel: Struktur Eingabe
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Technik & Architektur

Nr | Element Lang

bis Raum “2.15 - Schlafen 2"

WLDG__100/200 + WLUPG90B 1.00
Zehnder ComfoTube 90 11.00
Irisblende DIRU 280 s 1.00

bis Verteiler "V2 - Verteiler DG
Zehnder APV S6 1.00
bis Wohnung "EG Whg links"
Zehnder ComfoVar € 125 ra 1.00
Blechkanal verzinkt 4.00
Hauptstrang
Blechkanal verzinkt 6.00
Schalldampfer 200 x 300 1.00

Luftungsgerat

Gerat

Geratestandort

\ Grossgerat [¥] Im Dammperimeter
I I [+]
Aussenluft
A
B~ | Nr Element Lang
| l T~ Hauptstrang

v

i
Abme..."| W (Vers)

30
30
30:=74 19

=

30 =80 1
60

60
134

@
=]

124
134 [ 300... 0.62
584
584 [ 300 270
584

Volumenstrom Max. Ext

585 [m¥n) 12503 [F

v

Abme..."| W (Vess)

585
[E ) Schalldampfer 200 x 300 1.00 585
B Blechkanal verzinkt 200 585 [0 300 271
B~ Wetterhaube mit Regendach 1.00 585 [J 300... 271
Aussenklima
Hohe [md. M] Temperatur [°C] Lufidruck [bar] Dichte [Kg-'mE] kir
430.0 5 0.963 1.24 0.

Folie 11, 11.02.2016
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Auswahl von Komponenten

Firmenauswahl fiir Elemente
- Hersteller eingrenzen: [ Blechform AG| [ Hoval AG | |x Helios Ventilatoren AG | |

- Auswahl der Komponenten:

Tuluft Abluft
[ Nr | Element Lénge, Stk W Abmessung H W (V) R-Wert Zeta Verlust B~ Nr Element Laé
[, [Stk] /] [mm] [mis] [Pa/m] - [Pa] [m
= @ Ibis Raum "2.04 - Zimmer/Biiro" 30 94,55 =i @ Ibis Raum "2.04 - Zimmer/Biiro"
@ | Auslass xyz 1.00 30 10.00 & || zeie ist nicht edtierbar, da fur den Raur
Elll (FRe0 | 6.00 30 =76 1,84 753 G | vis verteiler "0GIDG - Verteiler 0G!
- | | Kategorien % schlauche Hoval AG R0
[ I bis \ Favoriten % | Helios Ventilatoren AG FR-TS Rohrsystem Verteilleitung & 90 1
i I Eigene Elemente % | Hoval AG % | FR-75 (enger Bogen) Die Verteilleitung ist ein flexibles Rohr aus E
. . Polvethylen HDPE mit giner glatten Innenwand, L
-3 1
m- Haug RohrefKandle s Flexibler Liftungsschlauch, glatte Innenwand FR-90 ausscn gerlit ,
i Formstiicke > FR-90 (enger Bogen) Antistatisch beschichtet
= @ Schallddmpfer > Gewicht: 0,33 kg/m
=" Verteilers I Einsatzgrenze: Luft- und Umgebungstemperatur
erteiler/Sammler > 25 B0C
= Einregulierorgane Diatenblatt
Schlduche >
Liiftungsgeriit Luftdurchlisse 3 Ap =k
| Wetterschutzgitter/Dachaufbauten ) k- 0.00221583 [-] R
Gerat x 1.85354215 [
VWohnungsliftungsbox >
Blechform KLG 300T™ [ & Tm Dammpenmeter T35 [m~Th] 94 55 [P3a] I5_ 35 W] U 0uuA]

Folie 12, 11.02.2016
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Eigene Komponenten

[E~ | |Mr | Element

- Direkt erfassen:

Lénge, Stk vV

E~ Ibis Raum "2.01 - Zimmer/Biiro"

@ |
(=Rl |

-  Neues Element in Datenbank:

Folie 13, 11.02.2016

Anelare wur

1 nn

Neues Element

Bezeichnung

Einheitstyp i@ Lange

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Abmessung i W (W) R-Wert Zeta

30

n

) Stk (Vorgabe

Typ Spezial

@V

W

Spez. Schallddmpfung [dB]

63Hz  125Hz 250Hz 500Hz

Spez. Eigenschall [dB]

Ap
Ap

1kHz  2kHz  4kHz  8kHz

Abbrechen

Verlust

94.55

A0 N



"& ENERHAUS
w WEB SERVICES

Resultate und Report

Allgemein & Adressen SlA 2023 Dimensionierung

Anforderungen

0 24.8 dBA

Zuluft

@ 94.55 Pa
+ Zuluft

Aussenluft

64.67 Pa
Abluft + Fortluft
X=120Pa =~<120Pa + <=100Pa

Geschwindigkeit ab Verteiler

0 Erfiillt
* = max. Luftgesch

. (2.5 m3/s) « Alle Elemente <= max. Luftgeschw.

Folie 14, 11.02.2016

Spenf‘sche Gerateleistung

Dammung

0 Erfullt

X Ein oder mehrere Elemente < Minimumwert  « Alle Elemente =

Abgleich

é 52.93 Pa

Aussenluft + Zuluft

3.40 Pa

Abluft + Fortluft

K =-8Pa ~<8Pa v¥==5Pa

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Fiepnrt -

Report

Matenalauszug exportieren
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Nutzerhilfsmittel — Hilfeseite, Einfliihrungsvideo
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Support
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KWL-Tool: Einfiihrung
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Weitere Links

Registration fiir n

Login Luttergsgent

Einleitung
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Druckverlust, Schall KWL -Tool: Einfithrung
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News

- Kopieren von Wohnungen
- Kopieren von Strangteilen
-  Neue Komponenten

- Abzweiger mit Luftmengenanderung

[~ | Hauptstrang
= | B Blechrohr gefalzt

= B V* Luftvolumenstromanderung ry

Luftvolumenstrom der Abzweigung

m=/h *

_iftungsgerat Beschrieb der Abzweigung (Optionsz

Gerat
Schliessen
Rlerhfnrm K1 (5 30 neter

Folie 16, 11.02.2016
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FAQ's

- Ein Raum - mehrere Auslasse:

E 2.05 Wohnen Wohnraum

Zusatzlicher Durchlass far 2.05 - Wohnen

- - Bad, Dusche
. Neuer Verteiler einflgen I '
=1 . fen 1 Schlafraum
i Meuer Raum einflgen |
g . Schlafraum
Zusatzlicher Durchlass zu Raum einfligen
Ahetand einfiinen Total:
- Parallele Rohrflihrung
= g e . .
= 2x Zehnder ComfoTube 90 6.00 2x15 074
5 Neue Zeile einfugen !RU 280 4 100 302 80
= - Verteiler OGIDG" 134
| Abstand einfigen o
=1 1.00 134.c 160
= Kopieren _ 134
= | Kopieren von___ falzt 2.00 134.0 160
= Ldschen 1.00 134
Parallele Elemente » Keine parallele Elemente (einzelnes Element)
Luftungsgerat [ + Zwei parallele Elemente
ceral | Dreiparaliele Elemente B oo
Blechform KLG 300 N Vier paraliele Elemente 167 [Pa]

Folie 17, 11.02.2016
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Dank

hi-' Stadt Zirich
MeE Hochbaudeparternent

SLLECHFORM

@

always
around you zeht®

Folie 18, 11.02.2016

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Kanton Zirich
Baudirektion

TROZ “technik %

The art of handling air
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Fazit

Tool fur KWL-Planung
- Einfache Bedienung
- Bessere Planungsqualitat

- Kostenlose Nutzung

Folie 19, 11.02.2016



