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Wwarmepumpentechnik
Qualitatssicherung
Fachvereinigung
Warmepumpen Schweiz FWS

Peter Hubacher dipl. Ing. HTL

Leiter Ressort Qualitatssicherung bei der
Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz FWS

Hubacher Engineering, Tannenbergstrasse 2, 9032 Engelburg
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@ Qualitatssicherung bei Warmepumpen

* Es beginnt bei der Auswahl und Dimensionierung.

* Die Leistung der Warmepumpe muss an die bendétigte
Heizleistung angepasst werden, tberdimensionierte
Warmepumpen «takten» viel mehr,

 Die Hydraulik soll einfach sein, komplexe Anlagen neigen zu
Stdérungen und uneffizientem Betrieb.

* Die Regulierung muss richtig eingestellt werden, Heizkurve,
Heizgrenze, Ladestrategie Warmwasser und Heizbetrieb sind
sorgfaltig zu planen und auf der Anlage umzusetzen.

» Zwischenkreislaufe mit Warmetauschern und grosser Gradigkeit
vermindern die JAZ
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Temperaturhub
Warmepumne

Einfluss des Temperaturhubs
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Planungsziel: Eine optimale Warmequelle mit méglichst
hohem Temperaturniveau und auf der Senkenseite tiefe
Heiztemperaturen.

@ergie schweiz
u nsere Zukunft.

nser Engagement: u

Energieapero Graubiinden
Chur, 17. Mai 2017 3




N/

~
R

Leistungsregulierung bel

Warmepumpen
- Kontinuierliche Systeme:
e Sauggasdrosselung
20 — » Heissgasbeimischung
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Verlauf der Leistungszahl bei Teillast und
verschiedenen Leistungsregelungsverfahren
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Einflussfaktoren auf der Quellenseite

« Zu kleine Temperaturspreizung ergibt tberhohten Massenstrom.

 Der Leistungsbedarf der Forderpumpe steigt mit der dritten
Potenz vom Massenstrom an.

» Sehr lange Zuleitungen zwischen Quelle und Warmepumpen-
standort bedingen zusatzliche Forderenergie, die sich negativ
auf die JAZ auswirken.

» Stufengerechte Fordermenge, wenn die Warmepumpe mehr-
stufig betrieben wird.

« Zwischenkreislaufe mit Warmetauschern mit grosser Gradigkeit
vermindern die JAZ
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Hydraulik und

Dimensionieriunao
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Bei langeren Erdwarmesonden auf grossere Dimension
wechseln
und allenfalls die Aufteilung auf mehrere Sonde(n\grtlfen!
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Nebenantriebe von Warmequellen

Nebenantriebe kdnnen die Arbeitszahlen
von Warmepumpen erheblich beeinflussen:

 Wenn ein Nebenverbraucher mehrere Warmepumpen bedienen
muss, so ist er fur den Teillastfall meist Uberdimensioniert

- Bei etappierten Uberbauungen, wo die Warmepumpen-Anlage
far eine langere Zeitspanne Uberdimensioniert ist, wirkt sich dies
bedeutend nachteilig aus.

« Umwalzpumpen kdnnen drehzahlvariiert betrieben werden. Die
Forderndhe andert im Quadrat zur Drehzahl der Pumpe und der
Kraftbedarf sinkt oder steigt in der dritten Potenz zur Drehzahl
(qgilt fir geschlossene Hydrauliksysteme).

« Bei offenen Systemen, bspw. Grundwasserpumpen, sind der
Drehzahlvariation enge Grenzen gesetzt
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Wahl der Heiztemperatur

COP versus Heiztemperatur
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Der COP sinkt pro Grad
héherer Kondensations-
temperatur um ca. 2.0 %

Die Heiztemperatur hat einen grossen Einfluss auf die Effizienz

der Warmepumpenanlage.

Bei gleicher Auslegetemperatur kann mit gleitenden Vorlauf-
temperaturen eine deutlich héhere JAZ erreicht werden.
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Was muss berlcksichtigt werden, um eine
gute Warmepumpen-Anlage zu bauen?

= Warmequelle mdglichst hohe Temperatur (Oberflachenwasser ?)

= Tiefe Heiztemperaturen planen (Neubau 30°C, Sanierung 40-45°C)

Einfache hydraulische Systeme wéhlen, keine exotischen Losungen

Warmwasserbereitung mit Warmepumpe, Systemnutzungsgrad hoher

Boilerregister WW-Bereitung, geniugend grosse Heizflache

Energieeffiziente Umwalzpumpen einsetzen, richtig dimensionieren

Schalltechnische Massnahmen bei LW-WP voraus priufen und klaren

Langere Erdwarmesonden grdssere Dimension, ev. mehrere Sonden

Maoglichst kleiner Glykolanteil (Frostsicherheit), kein Sicherheitszuschlag
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Zusammenfassung

Die Effizienz einer Warmepumpenanlage kann gesteigert werden, wenn man
einige Punkte bertcksichtigt.

Die wichtigsten sind hier nochmals erwahnt:

* Die Warmequelle, Wahl und Dimensionierung,

» die Qualitat des Warmeabgabesystems, Art und Temperaturniveau,
« die Regulierung, wenn mdglich mit Raumtemperaturkompensation,
« die hydraulische Dimensionierung und Einbindung, sowie

 die Gesamtdisposition der Anlage, Warmwasserbereitung mit Warmepumpe

Wer diese Punkte berlicksichtigt hat gute Voraussetzungen
fur eine optimale Warmepumpenanlage.
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WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Das Warmepumpen-System-
Modul (WPSM)

Energieapero Graubiinden
17. Mai 2017

Referent: Peter Hubacher
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WPSYSTEMMODUL &

Projekttrager EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
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Wesentliche Merkmale WPSYSTEMMODUL Y&

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

* Systematischer Ansatz, weg vom Denken in Einzelkomponenten

e Definierte Ablaufe und Prozesse in Planung, Installation,
Inbetriebnahme und Qualitatssicherung

 WP-S-M garantiert, dass Normen und Richtlinien eingehalten
werden

* Transparenz in Planung, Installation und Produktewahl

e Uberprifte Qualitdt und Energieeffizienz (Stichprobenkontrollen,
Nachkontrollen im 2. Betriebsjahr)

* Nachvollziehbarkeit der Anlage auch noch nach Jahren
* Aber: Handwerklich nichts Neues!
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AV
Wesentliche Bestandteile des WPSM WPSYSTEM MODUL"'

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

anerkanntes

standardisierte +
FWS-Zertifikat

Ablaufe

optimale Zusammenarbeit,
unabhéngige umfassende Planung

Prifung

abgestimmte

nachvollziehbar Komponenten

und transparent

hohe Qualitat und
Betriebssicherheit

umfassende
Dokumentation

standardisierte
Inbetriebnahme

klar definierte
Verantwortlichkeit

schriftliche
Leistungsgarantie

|tckenloses Vorgehen,
optimaler Wirkungsgrad

i

AR Fsuissetec g = @

Unser Engagement: unsere Zukunft,

\/




A
Vi
Zertifikat fur WP-Lieferanten WPSVSTEM MODUI- A

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

WP-Lieferant lasst Module zertifizieren, die

LERT |;F | KAT durch den Installateur bei WPSM Anlagen ein-

B\ und umzusetzen sind.
:
WARMEPUMPEN-SYSTEM-MODUL Ein Modul beinhaltet:
[ )

Warmepumpe mit Gutesiegel

Die folgenden Warmepumpentypen erfiillen das Pflichtenheft zur Zertifizierung
als Warmepumpen-System-Modul

* Zugelassene hydraulische Einbindung

Gestutzt auf die Prifung der eingereichten Unterlagen werden die
obengenannten Warmepumpentypen, in Verbindung mit den im Antrag

B i sl i s * Passender Wassererwarmer zur
Zertifizierungsgruppe FWS Wé r m e p u m p e
* Speicher der Normen erfullt

S\INKI
....... ~  [#suissetec @2.52
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» Steuerung/Regelung muss gewisse
Bedingungen erfillen
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Zertifikat fur Endkunden WPSYSTEMMODUL ¥&

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

ANLAGEZERTIFIKAT Voraussetzungen fiir die Ausstellung:

NA v Unterschriebene Leistungsgarantie des

\/!7 Installateurs

WARMEPUMPEN-SYSTEM-MODUL
Gestiitzt auf den durch die Installationsfirma +

eingereichten Leistungsausweis bestatigt die Fachvereinigung Warmepumpen
Schweiz (FWS), dass die in der Liegenschaft

Vv Vollstandiges Inbetriebnahmeprotokoll des
WP-Lieferanten

eingebaute Warmepumpenanlage die Bedingungen des Pflichtenheftes fiir
Warmepumpen-System-Module erfiillt

Damit erfillt das Warmepumpensystem dieser Liegenschaft die Voraus-
setzungen fir hochste Energieeffizienz bei der Warmeerzeugung und die
Einhalt lards bei der Planung, Installation
und In p lage.

FWS-Zertifizierungsstelle

Vv Vollstandiges Inbetriebnahmeprotokoll des
Installateurs

~ Y% pe
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Leistungsgarantie WPSM

WPSYSTEMMODUL

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Mit der FWS-Leistungsgarantie bestatigt der Installateur schriftlich und mit seiner
Unterschrift, dass folgende Aufgaben erledigt wurden:

Heizleistungsberechnung im Neubau nach SIA Normen oder gemass Pflichtenheft
bei Sanierungen durchgefiihrt

Erdwdarmesonde gemass SIA 384/6 dimensioniert und ausgefiihrt
Erdwdarmesondenanbindung gemass suissetec/FWS/GKS Merkblatt
Larmschutznachweis bei Luft/Wasser-Warmepumpen erstellt

Zertifiziertes WP-S-M des Lieferanten ein- und umgesetzt

Zugelassene hydraulische Einbindung ausgefiihrt

Heizungssystem nach SWKI Empfehlung gefillt

Umwalzpumpen entsprechen dem geforderten Energieeffizienz-Index
Relevanten MuKEn Vorschriften sind eingehalten

Installateur hat seinen Teil der Inbetriebnahme durchgefiihrt und protokolliert

Anlageordner nach Vorgabe WP-S-M erstellt und dem Anlagebetreiber Ubergeben
Anlagebetreiber ist instruiert

- o — . "-) SWKI
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Anlagendokumentation WPSYSTEMMODUL YA

Objektadresse
Inhalt des Anlageordners - -
Fabrikat und Typ Warmepumpe
1 Adressen Unternehmer
2 P& 5S-Leistungsgarantie Warmepumpen-System-bModul
3 Berechnungsgrundlagen der Warmepumpenanlage

Grundlagedaten und Berechnung Warmeerzeugerieistung

4 Bei Anlagen mit Erdwarmesonden: Protokoll Erdwidrmesonden-Dimensionismnng
nach 5IA 384/6. Bohrprofil der Erdsondenbohrfirma und Plan Sondenposition{en)

L. Bei Anlagen mit Lufy"Wasser-Warmepumpen:
Larmmschutznachweis fir Luft/Wasser-Warmepumpe

. Inbetriebnahmeprotokoll Lisferant WP-5ystem-Modul

T Inbetriebnahmeprotokoll Installationsfirma

B Protokoll Machkontrolle im 2. Betriebsjahr

a Betriebsanleitungen aller Eomponenten des WP-5ystem-Moduls
10. Prinzip- und Elektroschema

11. Bau-, EVU- und Erdwarmesonde-Bewilligungen

12 P 5-Anlagezertifikat

i
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Nutzen fiir Bauherren

WPSYSTEMMODUL

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Sicherheit, dass nur ausgereifte, getestete WP-Anlagen mit aufeinander
abgestimmten Komponenten verbaut werden

Optimal geplante, installierte und betriebene WP-Anlage
Hochste Energieeffizienz ohne Komfortverluste
Tiefe Betriebskosten

Maximale Betriebssicherheit, maximal reduzierte
Pannenwahrscheinlichkeit, tiefe Unterhaltskosten

Verlangerung der Lebensdauer der Anlage durch optimale Regelung der
Anlage

Rechtssicherheit durch weitgehende Schriftlichkeit, Anlageordner,
Leistungsgarantie und Anlagezertifikat
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Nutzen fliir Installateure

WPSYSTEMMODUL

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Rechtssicherheit durch weitgehende Schriftlichkeit, Anlageordner,
Leistungsgarantie und Anlagezertifikat

Klar umschriebene Pflichten und Rechte von Hersteller/Lieferant,
Installateur und Bauherr

Sicherheit, dass alle Anlagekomponenten optimal aufeinander abgestimmt
sind
Installateur erhalt durch vordefinierte Prozesse und Arbeitsunterlagen

Unterstltzung bei der Planung, Installation, Inbetriebnahme und
Einregulierung von WP-Anlagen mit maximaler Energieeffizienz

Weniger Notfall-Piketteinsatze
Zufriedene Kunden
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Nutzen fiir Kantone

WPSYSTEMMODUL

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Nachgewiesene Qualitat und Energieeffizienz der geforderten Anlagen

Leistungsgarantie, Anlagezertifikat, Stichproben- und obligatorische
Nachkontrollen sichern die Qualitat der Anlagen. Sie ist Gberpruf- und
messbar.

Die Qualitatskontrolle ist mit minimalem Aufwand der Kantonsstellen
gesichert

Reduktion des administrativen Dokumenten-Aufwandes moglich

Gegenuber der Finanzkontrollen und dem Steuerzahler kann jederzeit
nachgewiesen werden, dass die anvertrauten Steuergelder verntinftig,
zielbezogen und kontrolliert eingesetzt werden.

Optimales Preis-Leistungsverhaltnis bezlglich Qualitat und
Energieeffizienz der eingesetzten Fordergelder

- o — . "-) SWKI
2, energieschweiz j S U | SSG te C gcehbvf:igemima @ gl‘T:g

Uns



www.wp-systemmodul.ch

= Zentrale Webseite

WPSYSTEMMODUL % (10 ¥~Tn

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

HERSTELLER/LIEFERANT ~ MEDIEN FAQ UBERUNS DE Q @

Nachfolgend sind alte notwendigen Arbeitsinstrumente, Formulare und Tools gelistet. Die ausschliessliche Verwendung dieser Dokumente gewahrleistet, dass Sie stets die aktuellen

Dokumente verwenden.

Dokument / Beschrieb

Pflichenheft WP-System-Modul

Reglement WP-System-Modul fur Installateure

Ablauf Planung Installation Neubau

Ablauf Planung Installation Sanierung

Aufnahmeblatt Anlagen bei Sanierung

Aufnahmeblatt Anlagen bei Sanierung

Ermittlung der Warmeerzeugerleistung im Neubau

Tool: Ermittlung der Warmeerzeugerleistung in der Sanierung

Anleitung zum Tool "Ermittlung der Warmeerzeugerleistung in der Sanierung’

Wegleitung fiir die Verwendung des Tools zur Ermittlung deer Warmeerzeugerleistung

Tool: Larmschutznachweis nach Cercle bruit
Dimensionierung \Warmwasser
Inbetriebnahmeprotokoll WP Installateur
Inbetriebnahmeprotokoll Umwalzpumpen

Protokoll hydraulischer Abgleich

FWS-Leistungsgarantie (Anhang B des Reglementes WP-System-Modul fir Installateure)

Anlageordner (Register Inhalt)

Wegleitung: Beantragung Anlagezertifikat

RMavldnlntt Anbincdi s an CvrhuAmancandan

Format  Grosse Download
PDF 24MB herunterladen
PDF 471KB herunterladen
PDF 16 KB heruntertaden
PDF 54 KB herunterladen
PDF 228 KB herunterladen
Excel 48 KB herunterladen
PDF 410 KB herunterladen
Excel 367 KB herunterladen
PDF 431 KB herunterladen
PDF 431 KB herunterladen
Excel 465 KB heruntertaden
PDF 301 KB herunterladen
Excel 108 KB herunterladen
Excel 17 KB heruntertaden
Excel 18 KB herunterladen
PDF bes. 157 KB herunterladen
Word 2MB herunterladen
PDF 932 KB herunterladen
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http://www.wp-systemmodul.ch/

