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Amt fur Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’egnergieae dei transporti dei Grigioni Grundlage (1)
Aufgaben und Kompetenzen im Bereich Energie

Kantone (Art. 89 Abs. 4 BV)

= Fir Massnahmen, die den
Verbrauch von Energie in |
Geb&auden betreffen, sind vor allem
die Kantone zustandig.

Kantone (Art. 9 EnG)

= Kantone schaffen in ihrer
Gesetzgebung gtinstige
Rahmenbedingungen fir die
rationelle Energienutzung sowie die
Nutzung erneuerbarer Energien im
Gebaudebereich.

Koordination und = Sje erlassen insbesondere
Harmonisierung Vorschriften Uber ...
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni

Mustervorschriften der Kantone im
Energiebereich:
MuKEnNn 2014

Grundlage (2)

verabschiedet von der

Konferenz Kantonaler
Energiedirektoren (EnDK)

am 9. Januar 2015
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— Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Grundlage (3)
MuKERN — ein eingespieltes Instrument

« «Gemeinsamer Nenner der Energiedirektoren» als Empfehlungen fur
die Umsetzung im kantonalen Recht;

« Ziel, eine mdglichst weitgehende Harmonisierung der Vorschriften im
Gebaudebereich;

* Die Kernbestandteile der MuKEnN sind Bauvorschriften;
 Das «Basismodul» soll in allen Kantonen integral umgesetzt werden;

* Die «Zusatzmodule» werden von den Kantonen nach Bedarf
umgesetzt;
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Vernehmlassungsvorlage (1)

Tellrevision BEG -
Vernehmlassungsvorlage
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MuKEn

Teill A

Allgemeine Bestimmungen
Teill B

Warmmeschutz von Gebdude

Teill C

Anforderungen an
gebaudetechnische Anlage
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Anforderungen an die Deck
des Warmebedarfs von
Meubauten
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Eigenstromerzeugung bei
MNeubauten
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Teil l

Sanierungspflicht zentrale
Elektro-\Wassererwarmer

Teil J

YVerbrauchsabhdngige Heiz-
und
Warmwasserkostenabrechnu

Teil K

Warmenutzung bei
Elektrizitatserzeugungsanlag

Teil L
Grossverbraucher

Teil M
Yorbildfunktion dffentliche Hz

Teil M

Gebdudeesnergieausweis der
Kantone (GEAK)

Teil O
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Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni

Vernehmlassungsvorlage (2)

nrte MuUKEN — Module (BEG)

MuKEn Zusatzmodule

MukKEn

BEG

Bemerkungen

Erfiillungsgrad

Modul 2

Yerbrauchsabhangige
Heizkostenabrechnung in
hestehenden Gebduden

nicht umgeset=t

Modul 3

Heizungen im Freien und
Freilufthader

A

Seit 2011 im BEG

umgesetzt

Modul 4

Ferienhduser und
Ferenwohnungen

Seit 2011 im BEG

umgesetzt

Modul &

Ausristungspflicht
ebiudeautomation bei
Meubauten

Modul 6

olistandig

Art. 9c

Zusatszd

neu

wird umgesetzt, falls die private
Kontrolle eingefihrt wird

umgesetzt

ul 5 neu

oo g Se7L

Modul 8 micht umgeseizt
Strafhestimmungen Betrighsoptimierung
Teill R Modul 9 Pflicht zur Erstellung eines nicht umgeseizt
Schluss- und GEAK-Anordnung fir GEAK fur bestimmte Bauten,

Ubergangsbestimmungen

hestimmte Bauten

z.B. alle Bauten alter als 1950,

graub'/nden




l-l Amt fiir E ergie und Verkehr Graub d
Uffiz d g d tr ff d IG schu
Ufficio de || ergiea e dei transporti dei G rigioni Erlauterungen (1)

Erlauterungen zu den
einzelnen Artikel der
Vernehmlassungsvorlage

Chur, 21. Februar 2018 graub'/nden



Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (2)

Art. 9 (geandert)
Sparsame und effiziente Energienutzung

Art. 9 legt den Grundsatz fiir die Neuausrichtung der Energiebestimmungen
fest und verlangt, dass Gebaude, Anlagen und damit zusammenhangende
Ausstattungen und Ausristungen (haustechnische Anlagen) so zu planen, zu

erstellen und zu unterhalten sind, dass die Energie rationell und effizient
genutzt wird.

Im BEG werden Bauvorschriften definiert, folglich werden keine
eigentlichen Betriebsvorschriften aufgenommen.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (3)

Art. 9a (neu)
Deckung des Warmebedarfs von Neubauten und Erweiterungen

Dem Ziel des "Nearly Zero Energy Building" folgend wird im neuen Art. 9a
festgeschrieben, dass Neubauten und Erweiterungen von Gebauden
(Aufstockungen, Anbauten etc.) so erstellt und ausgeriistet werden mussen,

dass ihr Bedarf fir Heizung, Warmwasser, Liftung und Klimatisierung
nahe bei Null liegt.

Je nach Gebaudekategorie und topografischer Lage der Klimastation betragt
der zulassig gewichtete Energiebedarf 35 bis 70 kWh/m?2.

Chur, 21. Februar 2018 graub'/nden



I=||! Amt fiir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (4)

Abhangigkeiten des Bedarfs:
= Gute Gebaudehlle

= Effiziente Haustechnik

= Produktion erneuerbarer Energie
(Im, auf oder am Gebaude, bzw. Annexbauten)
=  Abwarme-Nutzung

2” S
| I

st

Wesentlicher gesetzlicher Gestaltungsrahmen:
Warmeschutz von Gebauden (Teil B)
Anforderung an Gebaudetechnik (Teil C)
Anforderung an Deckung Warmebedarf (Teil D)
Eigenstromerzeugung bei Neubauten (Teil E)

1==1

e L

So-

Extern zugefihrte Energie:
= Strom = Gas
= Kohle = Ol

= Warmeverbund
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I=||! Amt fiir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
% Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (5)

Entwicklung der Anforderungen

Liter Heizél-Aquivalent pro m? Energiebezugsfliche und Jahr

25.0 | -

20,0 1 4

15.0 | 4

10.0 1 4

501 -4

0014 % % % _
Ublicher Muster- Muster- Minergie Muster- Minergie Minergie-P Minergie-A  Muster-
Meubau verordnung vorschrifien 1998 vorschriften 2009 2009 2011 vorschriften
v 1975 1992 2000 2008 2014
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (6)

Art. 9b (neu)
Eigenstromerzeugung bei Neubauten

Eine der wesentlichen energiepolitischen Leitlinien der EnDK besagt, dass
sich neue Gebaude ab 2020 ganzjahrig moglichst selbst mit

Warmeenergie und zu einem angemessenen Anteil mit Elektrizitat
versorgen.

Die Art der Elektrizitatserzeugung ist freigestellt, ausser dass diese im,
am oder auf dem Gebaude installiert werden muss. Gefordert ist eine
installierte Leistung von 10 W/m?2 Energiebezugsflache, wobei eine
Obergrenze von max. 30 kW festgelegt ist.

Ausnahmen sind fir Bagatellfalle vorgesehen. Ist die Installation nicht
maoglich oder sinnvoll, so kann alternativ das Gebaude nach dem Minergie-
Standard zertifiziert werden. In diesem Fall wird die
Elektrizitatserzeugungspflicht als abgegolten betrachtet.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (7)

Art. 9c (neu)
Gebaudeautomation bei Neubauten

Fir grosse Neubauten (mehr als 5000 m? EBF) ohne Wohnnutzung wird
eine Gebaudeautomation verlangt.

Es mussen die wichtigsten Energiefliisse erfasst und auswertbar
dargestellt werden.

Anmerkung

Gebaudeautomationsvorschriften fir Ferienhauser sind bereits im geltenden
BEG vorgeschrieben.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (8)

Art. 10 (Uberarbeitet)
Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen

Sanierungspflicht fur bestehende zentrale Widerstandsheizungen mit
Wasserverteilsystem bis 2035.

Anmerkung

Die Neuinstallation von ortsfesten elektrischen Widerstandsheizungen ist
seit 2011 verboten. Somit ist sichergestellt, dass nur Anlagen von der
Sanierungspflicht betroffen sind, welche die technische Nutzungsdauer
erreicht haben.

Der Ersatz von bestehenden zentralen Widerstandsheizungen mit
Wasserverteilsystem mit z.B. einer Luft-Wasser-Warmepumpe ist
wirtschaftlich, da rund 2/3 Elektrizitat eingespart werden kann. Zudem ist
der Investitionsaufwand gering, da samtliche Installationen bereits vorhanden
sind.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (9)

Art. 10 (Uberarbeitet)

Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen zur Erwarmung des
Brauchwarmwassers (Boiler)

Sanierungspflicht fur bestehende zentrale Wassererwarmer (Boiler) bis
2035.

Anmerkung

Die Neuinstallation von rein elektrischen Wassererwarmern (Boiler) ist seit
2011 verboten. Somit ist sichergestellt, dass nur Anlagen von der
Sanierungspflicht betroffen sind, welche die technische Nutzungsdauer
erreicht haben.

Der Ersatz von bestehenden zentralen Wassererwarmern mit z.B. einem
warmepumpenboiler oder dem Anschluss an das Heizungssystem ist
wirtschaftlich, da rund 2/3 Elektrizitat eingespart werden kann. Zudem ist
der Investitionsaufwand gering.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (10)

Art. 10a (neu)
Warmeerzeugerersatz in bestehenden Bauten

Der Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden Bauten mit
Wohnnutzung darf nur zu 90 Prozent mit nicht erneuerbarer Energie
erfolgen.

Es werden Standardlosungen definiert. Zulassig ist, wenn die
Zertifizierung des Gebaudes nach Minergie ausgewiesen ist, oder die
Klasse D bei der GEAK-Gesamtenergieeffizienz erreicht wird.

Damit der Vollzug einfach und schnell geht (Standardlésungen) wird eine
Meldepflicht eingeflnhrt.

Anmerkung:

Die Entkarbonisierung der Energietrager im Gebaudepark ist eine Folge
der Klimapolitik. In Graubtinden betragt der Anteil der fossilen Heizungen
rund 60 Prozent. Die Massnahme erzeugt (Schatzung) eine Einsparung
von rund 8 Gigawattstunden (GWh) pro Jahr. Dies entspricht einem
Olaquivalent von rund 800 000 Liter Heizol.
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Amt fur Energie und Verkehr Graubiinden

. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun

Ufficio dell’egnergieae dei transporti dei Grigioni Erlauterungen (]_]_)
Entwicklung nicht-fossile Heiztrager (Neubau)

Marktanteile in Neubau EFH Marktanteile in Neubau MFH

100% 100%

90% — e 90%

80% 80% — =

70% 70%

60% ———=— 60%

50% 50%

0% ———= 40%

30% 30%

20% W% —— ==

10% —_— —_——— 10%

0% 0%
gt a2 [afaz [ar Tae [t o Jan Taz [an Tuz [an Tz [ an a2 [t a2 [t T [t o [t oo [an [ [ T2 ot la2 |a1] a2 a1 a2 [a1] a2 [ a1 laz [ar a2 [t laz [ ar [a2 [ at [a2 [ o [az [t Ta2 [ at a2 [t a2 [at | 2
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 201 2012 2013
Fossile Heiztréager Nicht-Fossile Heiztrager Fossile Heiztrdger Nicht-Fossile Heiztrédger

Einfluss Vorschriften (MuKEn 2009)
Die Einfihrung der 80/20 Regel flr Neubauten hat dazu gefiihrt, dass in
Neubauten eine Trendwende stattgefunden hat.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erlauterungen (12)

Entwicklung nicht-fossile Heiztrager (Bestand)

Marktanteile in Erneuerung (Ersatz/Umbau) EFH Marktanteile in Erneuerung (Ersatz/Umbau) M FH
100% 100%
90% 90%

80% 80% x
70% 70%

60% 60% K

T —
50% —— 50%
40% x‘_.__,— - 20%
30% 30%
20% 20% -
0% — 10%
0% quqZ qllqz q1|q2 q1|q2 qllqz qIIqZ q‘\IqZ q1|q2 q‘\lqi q1|q2 qllql qllqz qIIqZ ql[qz v q1|q2|rﬂ|q2 '-!‘l'l2 tﬂ|q2 '-ﬂ|q2 ql|q2 q'\qu 'ﬂlqz q‘lﬂz q1|q2 q1|q2 ql|q2 ‘ﬂlqz ql|q2
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
~==ERSATZ: Fossile Heiztrager ERSATZ: Nicht-Fossile Heiztrager ~ERSATZ: Fossile Heiztriger ERSATZ: Nicht-Fossile Heiztrager
UMBAU: Fossile Heiztréager UMBAU: Nicht-Fossile Heiztrager UMBAU: Fossile Heiztrager UMBAU: Nicht-Fossile Heiztrager

Handlungsbedarf im Bestand

» Dblau = fossiler Energietradger / orange = nicht fossiler Energietrager
» UMBAU: Sanierung der Heizung bei Umbauvorhaben am Gebaude
» ERSATZ: ,blosse” Heizungssanierung
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. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
% Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni

Erlauterungen (13)

Erneuerbare Warme beim Ersatz Erzeuger

@IFK Energienachweis
Kanfersre Kantenaber Ererglufachstdlen EN _1 2{] Erne uerbarﬂ warme beil‘l"l

Confémnoe des services cantonaux de Pénengie .
Conferenza dei servizi cantonali delfenergia Wﬂ rmeearze ngere rsatz
Conferenza daks posts speridisads dhantunals d'energia

Gemeinde: Parz.-Mr. Geb.-Mr.:

Bauvorhaben: EGID:

[J Vom MNachweis der Erfdllung der erneuerbaren Warme beim Warmeerzeugerersatz befreit
(Begrindung auf der folgenden Seite festhalten)

Art der erneuerbaren Warme beim Warmeerzeugerersatz

Machweis der Erflllung der Anforderung der ermeusrbaren Warme beim Warmeerzeugersatz, durch:
O Zertifizierung nach Minergie

[0 GEAK-Gesamtenergieeffizienzklasse OaA OB OC OD

[ Verwendung siner Standarditdsung

Standardlosungen

Die gewahite Standarditsung ist anzukreuzen. Detailinformationen zu den Massnahmen sind der

I
E > Vollzugshilie EMN-120 zu entnehmen.
g 3
%ﬁ For Standardidsungen 1, 7,9 = EBF m?
1. Thermische Sonnenkollektoren for die Wassererwarmung
Solaranlage, Absorberflache: me Absorberflache/EBF = % (=2%)

O O

2. Holzfeuerung als Hauptwarmeerzeugung
(das Warmwasser darf nicht rein elekirisch erzeugt werden)

Chur, 21. Februar 2018
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. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
% Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erlauterungen (14)

Erneuerbare Warme beim Ersatz Erzeuger

O 3. Elektrisch angetriebene Warmepumpe
Typ: [0 maonovalent [ bivalent: Anteil %% (=25%)
Warmequella: [] Erdsonde [ Wasser [ Aussenluft

O 4, Mit Erdgas angetriebene Warmepumpe
[0 Monovalent: Gesamtnutzungsgrad: %% (=120%)
O Bivalent: Anteil %% (=50%) und Gesaminutzungsgrad WP: % (=120%)

5. Fermwiarmeanschluss mit Abwarme oder emeuerbarer Energie

6. Wamekrafikopplung
Elektr. Wirkungsgrad: % (=25%) Deckung Warmebedarf (H+WW): % (=60%)

Warmwasserwarmepumpe mit Photovoltaikanlage
Installizrte Leistung PV-Anlags KW, Leistung/EBF % (=5 W/m?)

8. Ersatz der Fenster entlang der thermischen Gebdudehdlle, U-Wert Glas = 0,70 WAm*K)
Alle Fenster in der thermischen Holle: O Ja [ Mein
LI-Wert bestehende Fenster WM K (2.0 W/imK))

O 8. Warmedammung von Fassade und/oder Dach, U-Wert opake Bauteile = 0,20 W/mPK
Flache mit Dammmassnahme: ma Flache/EBF % (=H0%)
LI-Wert bestehende opake Bauteile WM™ K) (=0,6 WiAm=K])

O 10. Grundlast-Warmesrzeuger erneuesrbar mit bivalent betriebenem fossilem Spitzenlastkessel

o O o O
~

Anteil Warmelsistung Grundlast an Gesamtlgistung % (=25%)
| 11. Kontrollierte WohnungslOftung (KWL
kKomfortlaftung mit Zuluft, Abluft und WRG Wirkungsgrad WRG % (=70%)
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (15)

Art. 13

Verbrauchsabhangige Heiz- und Warmwasserkostenabrechnung (VHKA)

Bleibt im Wesentlichen unverandert. Die Ausrustungspflicht soll neu jedoch
ab funf oder mehr Nutzeinheiten gelten. Fir Neubauten ist nur eine
Abrechnung fur das Warmwasser gefordert.

Anmerkung

Da Neubauten die Vorgaben eines "Nearly Zero Energy Buildings" erfllen, ist
auch eine Abrechnung der Heizungskosten nicht zweckmassig. Die Ubrigen
Bestimmungen (Hausergruppen etc.) werden unverandert weitergefuhrt.
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. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (16)

Art. 16 Absatz 1 (neu)
Vorbild Kanton

Die bestehenden Vorgaben fiir kantonale Neubauten (Minergie-P) werden
weitergeflhrt. Erganzt werden diese mit der Auflage, im Bereich der
Elektromobiliat vorbildliche Konzepte und Ladeeinrichtungen vorzusehen.

Anmerkung

Das sich im Bau befindende Verwaltungszentrum Sinergia soll eine
Vorbildfunktion einnehmen.
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. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (17)

Art. 23 (neu)
Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge

Neu werden die gesetzlichen Grundlagen erlassen um Ladeinfrastrukturen
der Kategorien "Schnell-Laden" und "Beschleunigt-Laden" finanziell fordern

zu kdnnen. Die Forderung soll die Elektromobilitat gemass "Massnahmenpaket
zur Forderung der Elektromobilitat in Graubtnden" fordern.

Anmerkung
Fur Elektrofahrzeuge sind keine Forderbeitrage vorgesehen.
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Iill! Amt fuir Energie und Verkehr Graubiinden
. Uffizi d’energia e da traffica dal Grischun
Ufficio dell’energiea e dei transporti dei Grigioni Erléuterungen (18)

Art. 34
Vollzug Bauvorschriften

Die Gemeinden vollziehen die energetischen Bauvorschriften im Rahmen
der kommunalen Baubewilligungsverfahren.

Anmerkung

Der Vollzug der energetischen Bauvorschriften wird anspruchsvoller und
aufwandiger. Da in vielen Gemeinden das notwendige Know-how fehlt,
werden zwei Varianten (siehe auch Fragebogen in den Vernehmlassungs-
unterlagen) zur Diskussion gestellt:

« Vollzug durch akkreditierte Fachleute (private Kontrolle)

« Zentralisierung des Vollzugs im Auftrag der Gemeinden, z.B. in regionalen
Zentren
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