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«Probleme kann man niemals mit derselben Denkweilse
losen, durch die sie entstanden sind.»

Albert Einstein

Josef Knill

* Geschéftsfiihrer und Inhaber der fensterinform.gmbh, ,Planung, Gutachten, Beratung, Ausbildung und Brandschutzkonzeptionen»
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Herausforderungen & Perspektiven bei der
Fensterplanung

* Die richtige Fenstermaterialwahl
» Leistungseigenschaften und was es sonst noch gibt

» Umsetzung der neuen kant. Energiegesetzgebung
» «MuKEn 2014»

* Fenstersystem

 Bauanschluss

» Losungen
» Revision SIA 271

* Fazit: Bauherr/Planer
e Fazit: Unternehmer
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Fenstersystem und Leistungseigenschaften

Kunststoff- | Aluminium-
Metall fenster
S
' Langlebigkeit
=
= Unterhalt - + ++ b ++ ++
=
I8  |Renovationsrahmen + - ++ + - ;
(<}
§ Warmedammung + ++ ++ ++ - +
)
- Witterungsbestandig - ++ ++ o ++ +++
(<}
LL
Stabilitat / Statik 4 ++ + ++ ++ +H+
Larmschutz ++ + ++ ot ++ +
EinbruchschutzRC + ++ + + ++ o+
Preis 130% 170% 100% 120% 140% 150%

Tabelle ist nicht allgemeingultig und ist stark abhangig von dem nachgefragten Produkt und den

damit verbundenen Leistungseigenschaften!
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Leistungserklarung
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Die normativen Leistungseigenschaften = Fenster 331

Anforderungen an die Bauteile (u.a. Farbkonzeption, Grosse, Usw.) a2
Gebrauchstauglichkeit (u.a. Grosse, dunkle Farben usw.). a2z
Widerstand bei Windlast, Schlagregendichtheit u. Luftdurchlassigkeit a:.s
Anschlusse ,Flachdach und Bauanschluss allseitig, innen u. aussen® a:.«
Warmeschutz (neue Energiegesetzgebung MUuKEN) atzs

Schallschutz e

Sicherheit a.r
a. Einbruchhemmung at 272

b. Personenschutz art 27.4<>s16aB 002, i 358 wenn Fenster die Funktion einer Briistung haben

Luftung s 2s

Korrosionsschutz s

Instandhaltung, Reinigungs- und Unterhaltskonzept 21
Brandschutz .z«

Hindernisfreineit SIA 500 Behindertengerechtigkeit sz
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Umsetzung der neuen MuKEn 2014
«Energiegesetzgebung»

Ubersicht Stand Umsetzung MuKEn 2014

W mit den Arbeiten noch nicht begonnen
" vorparlamentarische Phase
offantliche Phase vor parlamentarischar Phase
W parlamentarische Phase
M nachpariamentarische Phase
B Inkraftsetzung beschlossen oder berelts erfolgt

W Vorlage :uriickgewlesen, abgelehnt oder nicht
eingetreten

| GE

- 14' \
5 \
al iy ; <&
3

f e ]

L = 1
R Y & {
\ y

&

Stand Februar 2020

EnDK | 12.02.2020 | Bem q
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Umsetzung der neuen MuKEn 2014
«Energiegesetzgebung»

Nachweis nach Einzelbauteil oder Systemnachweis
neu Einzelbauteilgrenzwert = U -Wert 1.0 W/m?K

Psi-W Fensteranschlag 0.15 W/m?K bei Neubauten
Uberarbeitung Minergie Reglement Bauteil Fenster
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Einzelbauteilgrenzwerte bei Neubauten und neuen
Bauteilen Quelle MuKEn 2014 «Stand 20. April 2018»

Anhang 1 Einzelbauteilgrenzwerte bei Neubauten und neuen Bauteilen
(Art. 1.7 Abs. 2)

g
= Grenzwerte Uy in W/(m?*K)
T mit Warmebrickennachweis
= Bauteil gegen | Aussenklima oder weniger unbeheizte Rdume oder
E: als 2 m im Erdreich mehr als 2 m im Erdreich
= |Bauteil

opake Bauteile (Dach, Decke, Wand,

Boden) 0,17 0,25

Fenster, Fenstertliren 1,0 3

Turen 1,2 1:5

Tore (gemadss SIA Norm 343) 1.7 2,0

Storenkasten I 0,50 0,50
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Einzelbauteilgrenzwerte bei Umbauten
und Umnutzungen Quelle MuKEn 2014 «Stand 20. April 2018»

Anhang 2 Einzelbauteilgrenzwerte bei Umbauten und Umnutzungen (Art. 1.7 Abs. 2)

LE Grenzwerte Uy in W/(m?*K)
E Bauteil gegen | Aussenklima oder weniger | unbeheizte Raume oder
+ Bauteil _ als 2 m im Erdreich mehr als 2 m im Erdreich
% opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0,25 0,28
§ Fenster, Fenstertiiren 1,0 1,3
o Tiiren 1,2 1,5
Tore (gemass SIA Norm 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50
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Psi-¥ Wert Fensteranschlag Vorgahen

Im Neubau Quelle MuKEn 2014 «Stand 20. April 2018»
(Umbau keine Anforderung)

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ Grenzwert

- W/(m-K)

>3 | Typ 1: Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30

=8 Typ 2: Unterbrechung der Warmedammeschicht durch Wande, 0,20

-8l | Boden oder Decken

ﬁ Typ 3: Unterbrechung der Warmedammeschicht an horizontalen 0,20

<8 | oder vertikalen Gebaudekanten

© Typ 5: Fensteranschlag 0,15
Punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ Grenzwert

W/K

Punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0,30

Hinweis betr. Anderung:
 Psi-Wert von 0,10 MuKEn 2014, Stand 20150109

» Die Uberarbeitung der Minergie-Reglemente und dessen Anforderungen sind Lésungen und
Umsetzungen dessen Umsetzungen geplant!

Copyright® by fensterinform.ch jk_20190903 Energieapéro Chur - 19.02.2020 «Fenstereinbau, gut geplant und eingebaut» 10




XY

Psi-¥ Wert Fensteranschlag,
was bedeutet der Wert?

 Psi-W = Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient
= Warmeverlust durch Warmebrucken

1600 E}L 237

S

©
o
=
L
=
‘»
o

U= 1.08 W/(m"K)

/

N

23.659

- 1.031:0.237 - 1.454:0.037 - 0.230-1.600 = 0.122 W/(m-K)

Yarer = 730,000
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Psi-¥Y Einbau, Einflussfaktoren Einbauposition
Zwischenlelbt‘mgsanschlag innen _ _

in W/(m2- K) Holz Holz-Alu___Kunststoff
0.15 0.1 0.15 0.12 U-Wert Wand  Fenstertyp .
0.20 0.10 0.14 0.11 in W.F{ml . K] -
o e 575 Holz Holz-Alu Kunststoff
0.30 0.08 0.13 0.10 ﬂ 15 ﬂ "|"| |:| 15 ﬂ 12
0.35 0.08 0.12 0.09 e - -
0.40 0.07 0.11 0.08
Einschrankungen Zuschlage
Mauenwerk Backstein Mauerwerk Stahlbeton +0.02 WAm - K)

=
(3~
i_|_J ol U-Wert Wand  Fenstertyp ¥-Wert in W/(m- K)
inW/(m2-K)  “Holz Holz-Alu  Kunststoff
3.' 0.15 0.09 0.14 0.10 _U-WEI't Wand _Fenstertyp v
® 020 008 013 009 in W/m2-K) " Holz Holz-Alu  Kunststoff
o 0.25 0.08 0.12 0.08
0.30 0.07 011 0.08 0.15 0.09 0.14 0.10
0.35 0.06 0.10 0.07
0.40 0.06 0.10 0.07
Einschrankungen Zuschlage

Zwischenleibungsanschlag aussen _
U-Wert Wand  Fenstertyp .

E_E‘E?'r— ff,"ﬁmar?)d ::;ztenyp Holz-Alu Kunstslo:fl-wert e in W/{mz2.K) Haolz Holz-Alu Kunststoff
—IL‘ o T EEm 0.15 0.08 0.12 0.09
T 0.25 0.07 0.1 0.08
s Y ST Auszug aus dem Warmebriicken-
0.40 0.05 0.09 0.06 . .
cinschrankungen Zuscisge Katalog vom Bundesamt flr Energie BFE
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Psi-¥ Einbau, Einflussfaktoren E

U-Wert Wand  Fenstertyp ¥ -Wert in W/(m- K)
in W/(m2-K) Holz Holz-Alu Kunststoff
0.15 0.11 0.15 0.12

7 § 0.20 0.10 0.14 0.11
/ 0.25 0.09 0.14 0.10
/ 0.30 0.08 0.13 0.10
% — 0.35 0.08

= 0.12 0.09

S T 0.40 0.07 011 0.08

{

1| Einschrankungen Zuschlage

3.' Mauenwerk Backstein Mauerwerk Stahlbeton +0.02 W/Am - K)
)

o

Neubau (W/m?K)=0.17, 0.25 unbeheizt
Umbau (W/m2K) = 0.25, 0.28 unbeheizt

Auszug aus dem Warmebrlcken-
Katalog vom Bundesamt fur Energie BFE
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Fenstersysteme und SIA 271 «abdichtung von Hochbauten»

 Flachdachanschluss normativ korrekt mit Bauherr/Planer/Unternehmer
geplant und umgesetzt werden

« Bauphysikalische Reserve schaffen
» Feuchtemessungen nach der Montage und Bauabnahme!
» Empfehlung: Die Verwendung von Materialien die nicht feuchteempfindlich sind >
» Empfehlung: RV = unverrottbar

« Abdichtung in Kombination mit der Montagebefestigung

 Feuchteeintrag im Holz nach der Montage! > Feuchtemessung nach
Montage und Bauabnahme

* Fensterbauer muss OK-Freibord/Abdichtung definieren

* Aufgaben, Kompetenzen und Verantwortung mussen vor der Ausfuhrung
geklart sein
» Allfallige Risikoanalyse oder «Plan B».......
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Vorgabe (SIA 271 Art. 2.6) m

Nutzschicht: Zementplatten auf Kies ohne Entwasserungsrinne

=
[ =
D
i
-
©
o]
N o
(&)
(®)
- =
c
(@) Es wird empfohlen den FLK vor mechanischen B
> Beeintrachtigungen zu schiitzen. S
o)) Il est conseiller de protéger le polymere liquide de 1
c SIA 271 Art. 26.1.3 dérogation mécanique. S 1
= . - .. Fliissigkunststoffanschluss (FLK
= OK Freibord (Uberlaufhshe) g e FL i o
T g o y iquide _ 2
5 — Bord supérieure franc-bord - Sehutafi
. = chutzflies
S (hauteur de déversement) ~ L& de protection Ratmen
< Te) € || vermotbarem
v N E Material
3 Ca:*_(een Dampfdichte Folie
. n matiere .
": — o Maximale Stauhdhe 3 o | putrescivie Etanchéité a I'air garantje
N DS Hauteur de retenue maximale E £ Fentrin} 20
<T g = \
— = min. 1.5% Gefalle / pente Z—
(75 i =
o
|
. ) Tl
4 - T T
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Elastomerkeil %
Drainagematte Taquet e ?Ia‘st?rr‘le‘re‘ = Montageyinkel Alu
Natte de drainage ‘ Dampfbremse % eloxiert 25/50mm
EERRRRRN . — Equerré de montage
| Pare-vapeur e
Druckfeste Warmedémmung mind. 350 kPA en alujanodise
Isolation thermique résitante a la compression min. de 350kPA
RN i T L
(mind. 300-600mm) < Dampremse
i _ Pare-vapeur
Bitumenabdichtungen (2- 3Schichten) / Bodenplatte in Stahlbeton
Etanchéité p.ex. 1é en bitume (2-3 couches) Dalle en béton armé
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Ausnahmeregelung (SIA 271 Art. 5.2)

Nutzschicht: Platten auf Kies mit Entwasserungsrinne

Es wird empfohlen den FLK vor mechanlschen S
Beeintrachtigungen zu schiitzen.

Il est conseiller de protéger le polymere h/wde de
dérogation mécanique.

Ausdichten der Nut
Etanchement de la rainure

SIA 271 Art. 2.6.1.3

Fliissigkunststoffanschluss (FLK)

40

) o Polymeére liquide Schu‘utzﬂies
OK Freibord (Uberlaufhdhe) ™~ | | | Ledepotection
P Bord supérieure franc-bord (hauteur de déversement) [ e
! ! Maximale Stauhdhe R \
1] i ' ' ' I
e oY Hauteur de retenue maximale 7 in. 1.5% Gefal  pente < | oot
Ln_ E No(emwasserungsrinne\\min
£ | 2000 mm2 \
IS ) i Chéneau & écoulement direct
min. 2000 mm2, avec caillebol
] " Split
! Gravillons
Wi i A!!Illl"
Drainagematte Elastory
| Natte de drainage ‘TTQ‘U en élastomere
‘ RERRRRRE
|
ya Druckfeste Warmedammung mind. 350 kPA Dampfbremse
| T\ Isolation thermique résitante & la compression min. de 350kPA Pare-vapeur
[N EEREnERn HHHHHHH\H““““‘
min. 300- 600mr/ 5(
' 7 Pare
Bitumenabdichtungen (2- 3Schichten) Bodenplatte in Stahlbeton
Etanchéité p.ex. 1€ en bitume (2-3 couches) Dalle en béton armé

erre de montage en
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Ausnahmeregelung (SIA 271 Art. 5.2)

Nutzschicht: Holzrost auf Stelzlager

Q

[ ==

D

i

-

©

o)

N o

8 -
X Es wird empfohlen den FLK vor mechanischen

e Beeintrachtigungen zu schiitzen.

o Il est conseiller de protéger le polymére liquide de

> o SIA271Art. 2.6.1.3 dérogation mécanique. T

o o Ausdichten der Nut N i

c Etanchement de la rainure

= Fliissigkunststoffanschluss (FLK) y

] . .. . Polymére liquide ; g ) .
i OK Freibord (Uberlaufhdhe) 8 / -
._g Bo d superleure franc bord (hauteur de deversement) e ﬁ - N
< o \‘ - \Q\ - - \‘ - \Q\ - - \Q\‘ - V - NV - \QV - ' - \Q\' - \Q\/—\"\\Q\ — us

¥ o X Lm’mafem Dampfdichite Folie

Maximale Stauhdhe x N\ Yol P
~ — Hauteur de retenue maximale \ ke Eog o oerne
N~ e 3 au putrescible
N \
< El >
(7p) \ Unterkonstruktion beliiftete Unterkonstruktion auf Stelzlager,
é% Sous-construction Sous-construction aerée sur plots Schutzflies
Lé de|protection
min. 1.5% Gefalle / pente

T AT

Drainagematte Elastorylerkeil ontagewinkel Alu
Natte de drainage Taquet en élastomere / eloxiert 25/50mm
FECLEETLTLTT I Equérre de montage en
Druckfeste Warmedammung mind. 350 kPA Dampfbremse alu anodisé
Isolation thermique résitante & la compression min. de 350kPA “Rare-vapeu

MOO-M ) Dampfbremse
; h ) . Pare-vapeur
Bitumenabdichtungen (2- 3Schichten) Bodenplatte in Stahlbeton

[T

I

Etanchéité p.ex. ¢ en bitume (2-3 couches) Dalle en béton armé
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Ausnahmeregelung (SIA 271 Art. 5.2)

Rahmenmaterial
Mit Rinne
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Mit Rinne
225 mm

MR TR s
AT s
! ! ) l- ’

?’@
Vv

Anschlusse auf Holz = oben offene Abschlusse
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Abgestufte Anforderung an die Schwellenausbildung =%

gemass Ziffer 5.2, Revision SIA 271

Aufgrund einer breiten Analyse von ™

Schadenfallen wurden bei der |

Uberarbeitung der SIA 271 eine e o
L&sung mit 4 Abstufungen erarbeitet. e one

* Drei Varianten mit Holzrahmen e R e SR
+ Eine Variante komplett mit e

unverrottbarem Material im
Schwellenbereich

* Art. 5.2, neu mit Unterscheidung
offener oder geschlossener Belag /
Nutzschicht e
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Effiziente Fenstersysteme

Fensterbank mit WDVS-Fassaden

Zeichnung mit Wetterschenkel fiir eine bessere Darstellung Abdichtungsebenen

-
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Fensterbank mit WDVS-Fassaden

Zeichnung mit Wetterschenkel fur eine bessere Darstellung Abdichtungsebenen

\
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Bauanschluss aussen muss ohne Wetterschenkel zwingend schlagregendicht sein!
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seitlicher Anschluss mit WDVS-Fassaden

E1) Abdichtung innen,

E2) Isolation, )
Bauschaum, luft- unld dampfdichter

o Seidenzopf etc. 0 el

i E3) Schlagregen- und / o

- Winddichte 4

«Bauzeit»-Abdichtung
E3) Schlagregendichte
Abdichtung.
(Wasserfuhrende Ebene)

Grundsatz: Das Fenster muss nach der Montage und vor der Montage der Fassade
Schlagregendicht sein!
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seitlicher Anschluss mit WDVS-Fassaden

/

E2) Isolation,
Bauschaum
Seidenzopf etc.

E1) Abdichtung innen,

a5 |uft- und dampfdichter
5 Leibungsputz erforderlich als aussen

N

e

E3) Schlagregen- une
Winddichte
«Bauzeit»-Abdichtun

N

RS \ E3) Schlagregendichte
e Abdichtung.
(Wasserfuhrende Ebene)
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Fazit «Bauherr/Planer/Planung»

* Die richtige Fensterwahl auf Grund der gesetzlichen und normativen
Anforderungen - plus der Bedurfnissen des Bestellers

 Bestimmen der Leistungseigenschaften nach der geltenden Norm

 Grenzwerte wie z.B. U,, und Psi-Werte bei Neubauten in Planungsunterlagen auf
die Aktualitat prufen

 Empfehlung: Balkonturschwelle und Hebeschiebetlrschwelle mit unverrottbaren
Material fordern fur mehr bauphysikalische Reserven

« Personensicherheit: Gelander, Sicherheit mit Glas usw.
* Planung der BauanschlUsse und Schnittstellen
* Behindertengerechtigkeit

« Gewerke Trennung und Schnittstellen zu den anderen Gewerken
berlcksichtigen und planen «z.B. Storen, Flachdach, Fassadenbauer, Gipser
USW.

* Leistungserklarung nach Vollendung einfordern > gilt auch fiir den
Wiederverkauf
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Fazit Fensterbau m

 Grenzwerte der gesetzlichen und normativen Leistungseigenschaften wie z.B.
U,-Wert und Psi-Werte in den Unterlagen auf die Aktualitat prufen und gegeben
falls festlegen

» Detailplanung der inneren und ausseren Bauanschlusse seitlich, oben und unten

» Empfehlung: Rahmenverbreiterungen in Kombination mit Terrassenanschlissen «SIA
271» in feuchteresistenten Material «unverrottbar» ausfiihren

» Festlegen der Nutzschicht, OK Freibord (Uberlaufhdhe), Maximale Stauhéhe und OK
Nutzschicht bei Schellen

* Planer und Bauherrschaft gemeinsam auf kritische Punkte aufmerksam machen
-> Hinweispflicht nach SIA und OR

* Als Fachmann den Planer unterstutzen
» Zeichnungen mit korrekten Bauanschliussen > immer OK Freibord kennzeichnen
» Moglichst kleine CAD Datenmenge, nur mit den wichtigen und zentralen Informationen

« Kontrolle der Feuchtigkeit in der Konstruktion nach der Montage und bei der
Bauabnahme inkl. Protokoll

* Hinweis auf den Fenstersystemspezifische Unterhalt > Servicedienstleistungen
* Leistungserklarung -> gilt auch fur den Wiederverkauf
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Fragen

Quelle Bild: stefan-plenk.blogspot.com
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

fensterinform.ch

planung, expertisen, beratung, ausbildung, brandschutz

fensterinform gmbh

postweg 1a

ch-8573 siegershausen

tel. +41 71 698 60 00, fax +41 71 698 60 00,
info@fensterinform.ch
www.fensterinform.ch
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