w Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie BFE

Confédération suisse Office fédéral de I'énergie OFEN
Confederazione Svizzera Ufficio federale dell’energia UFE
Confederaziun svizra Uffizi federal d’energia UFE

=/  Schweizerische EidgenossenSone
Confédération suisse

Confederazione SVizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Energie

Office fédéral de l'énergie
Ufficio federale dell’ energia
5-i federal d’energia

ENERGIEPERSPEKTIVE 2050 -
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GRUNDSATZFRAGEN

= Versorgungssicherheit (im Winter)?

= Haben wir genug grinen Strom?

= Konkurrenzfahiger Strompreis?

= FOrdergelder/Subventionen: zu viel? zu wenig?

= \Wasserkraft wie weiter?
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THEMA VERSORGUNGSSICHERHEIT

Endenergieverbrauch 2020
(TOtaI: 747400 TJ) Erdolbrennstoffe

Rest 13.5%
14.3%

Gas
15.1%

Erdoltreibstoffe

30.3%

Elektrizitat
26.8%

Endenergieverbrauch 1980
(Total: 698290 TJ)

Rest
Gas %

Elektrizitat
18% Erdolbrennstoffe
45%
Erdoltreibstoffe

26%

Quelle: Uberblick tiber den Energieverbrauch der Schweiz im Jahr 2020
(Auszug aus der Gesamtenergiestatistik 2020, BFE)
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THEMA VERSORGUNGSSICHERHEIT

Stromausfall in Texas

SPIEGEL Wissenschaft

Blackout mit Ansage 170291

Nach einem Wintersturm sind Millionen Menschen in Texas bei eisigen Temperaturen ohne
Strom. Einige geben ausgerechnet erneuerbaren Energien Schuld an der Misere. Doch die

Probleme liegen woanders. Hﬂﬂd@lelatt 15.01.21

ENERGIEVERSORGUNG

Droht Frankreich ein Blackout?

| p—— FrankfurterRundschau

08.01.21

Kurz vor Blackout: Europas Stromnetz
ware im Januar fast zusammengebrochen

Noch konnten flachendeckende Ausfalle verhindert werden.
Aber die Steuerung der sensiblen Infrastruktur wird in den
nachsten Jahren deutlich komplizierter.

Im Nachbarland wird der Strom knapp. Wegen der Coronakrise sind immer mehr Atomkrafty
aufler Betrieb.

Nein, versichert der franzdsische Stromlieferant RTE: ,,Es sind keine Stromunterbrechungen
vorgesehen.“ Dennoch hat das Tochterunternehmen des grofien Staatskonzerns Electricité de France
(EDF) am Freitag an die Biirger:innen appelliert, Strom zu sparen. Zwischen sieben und 13 Uhr sollten
sie Lichter loschen, Waschmaschinengéange vertagen oder unbenutzte Internetzugdnge kappen. Wer
das Haus verlasst. solle die Heizune anf 17 Grad rminterfahren.
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O
THEMA: GENUG GRUNER STROM?

IMWpiahr  Photovoltaik-Markt Schweiz MW
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mmm Jahrliche Verkaufe PV-Anlagen

https://mww.swissolar.ch/

- Kumulierte Leistung PV-Anlagen im Netzverbund
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O
THEMA: GENUG GRUNER STROM?

Offshore wind

Country: Mexico Country: Mexico Country: Germany
Bidder: Enel Bidder: Neoen Bidder: DONG/EnBW
Signed: Nov 2017 Signed: Nov 2017 Signed: 2016
Construction: 2018 Construction: 2019 Construction: 2024

Price: US$ 1.97 c/kWh Price: US$ 1.77 c/kWh Merchant Price: US$ 4.9 c/kWh

Source: Various manufacturers and project developers; images are illustrative only

7 20 March 2018 AEESuisse National Conference 2018 #AEESuisse #AEEKongress @mliebreich
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O

THEMA: GENUG GRUNER STROM?

Solar- und Windstrom am guinstigsten

Erzeugungskosten in Dollar Cent/kWh

35
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5

0

OW

35,9
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1.1

8,3

Quelle: WNISR, Lazard

Solar 3,7 (-90%)
Wind 4,0 (-70%)
Nuklear 16,3 (+33%)
Kohle 11,2 (+1%)
Gas 5,9 (-29%)

——
———'—\——
2020

ENERGIEAPERO GRAUBUNDEN -
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O
THEMA KONKURRENZFAHIGER STROMPREIS

Strompreise Swissix
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FORDERGELDER: ZU VIEL? ZU WENIG?

Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Forderung der erneuerbaren
Stromproduktion: 2021 gibt es 470
Millionen Franken fur
Photovoltaikanlagen

Bern, 12.11.2020 - Im néchsten Jahr soll der Ausbau der Stromproduktion
aus erneuerbaren Energien weiter verstarkt werden - vor allem bei der
Sonnenergie. 2021 stehen fir die Férderung der Photovoltaik 470 Millionen
Franken zur Verfigung. Damit kann erstmals die Warteliste flr
Einmalvergiitungen fir Photovoltaikanlagen komplett abgebaut werden.
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O
WASSERKRAFT WIE WEITER?

7.07
8.00
6.52 6.3 6.52

7.00

6.00 1.20 1.19

5.00 1.70 1.73 . -

Produktionsgewichtete

s 400 Gestehungskosten
S 300 (Sicht BFE)

2.00

1.00

0.0 [ 060 |

-1.00 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mdiverse Ertrage (Eigenleistungen, Betriebsfremdes) m Material & Fremdleistungen, Personal
m Energieaufwand, Overhead und Ubriges mKonzessionsabgaben, Gewinnsteuer
m\Wasserzins m Kapitalkosten (FK+EK)

m Abschreibungen
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SWISSGRID IM AUGUST 2021

Yves Zumwald, CEO
Brunnen, 20. August 2021

swissgrid

ENERGIEAPERO GRAUBUNDEN = DANIEL BUCHEL -

VIZEDIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE =

24.11.2021
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ELCOM ZUR VERSORUNGSSICHERHEIT

ELCOM ERSTELLT KONZEPT FUR GASKRAFTWERK

acllidvll (D) 05.028.2021 - 13:30 [« AUFMERKLISTE SETZEN &= DRUCKEN

# VOM MARID GRAF

Laut Wemer Luginbuhi, dem Prasidenten der Elcom, ist ein Schweizer Gas-Kombi-Kraftwerk aufgrund der aktuelien Situation
mit Europa wahrscheinlicher geworden. (Foto: msu/energate)
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STROMVERSORGUNG

© GENERISCHE ZUSTANDIGKEITEN IN DER

Energiepolitik / Ener-
gieperspektiven

Energiepolitische
Grundlagen fiir lang-
fristige Versorgungs-
sicherheit von Ener-

gie

BFE erarbeitet Ener-
gieperspektiven und
energiepolitische Mas-
snahmen (Gesetze
und Verordnungen)
zuhanden BR und
Parlament

EnG

Stromversorgung

Bereitstellung und
Ubertragung von
Strom

Energiewirtschaft
(Strombranche) zu-
standig fur:

- ausreichende Verflig-
barkeit

- Technisch sichere
und leistungsfahige
Versorgungssysteme

EnG/StromVG

Gefdhrdung der Ver-
sorgungssicherheit

Sichere und er-
schwingliche Versor-
gung mit Elektrizitét
trotz der Vorkehrun-
gen der Unternehmen
der Elektrizitdtswirt-
schaft mittel- oder
langfristig erheblich
gefdahrdet

ElICom unterbreitet BR
konkrete Varschlage fiir
Massnahmen

- Strat. Netzausbau

- Ausbau Erzeugung

- Steigerung Effizienz

StromVG

Strombewirtschaftung

Drohende oder bereits
eingetretene, langan-
dauernde Mangellage,
welche die Wirtschaft
nicht selbst beheben
kann

WBF Vorschlag an BR
betr. Massnahmen
nach Art. 28 LVG

BR setzt VEB (Verord-
nung Uber die Elektrizi-
tatsbewirtschaftung) in
Kraft

LVG

Wer ist der Dirigent im Krisenfall?

Quelle: Zustandigkeiten im Bereich der Stromversorgungssicherheit —

Bericht zu Handen der UREK-N, BFE, 2017, mit Anpassung

ENERGIEAPERO GRAUBUNDEN = DANIEL BUCHEL -

VIZEDIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE = 24.11.2021
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O

KRISENORGANISATION «ENERGIE» HEUTE

Bundesamter

Armee

KFO/Kantone

Kant /regionalef
lokale Fihrungs-

stabe, Blaulicht-
organisationen

Bundesrat und departementale Krisenorganisation inkl. BK

Bundesstab Bevélkerungsschutz

Direktorenkonferenz
Einsatz&Support

Nationale
Alarmzentrale NAZ

(Strom-)Bewirtschaftung (Lead bei Mangellage)

Ressourcen- Planungselement
Management /Koordination
Bund

ResMaB Vertreter BFE

Verireter BWL

Vertreter BFE, WL / Fachbereich Energie/AEL Abt Elektrizitat
swissgrid, AXPO, Abt Mineralél

alpiq, Stadtwerke etc. Abt Erdgas
Pe Abt Holzenergie

Abt Trinkwasser

Kommission OSTRAL

Verbrauchslenkung Angebotslenkung

Endverbraucher

Kantonsregierungen

Reg’konf (z.B. EnDK)

Energiepolitik
(Lead bei Stromausfall)

BFE

Versorgungssicherheit

Stromversorgung
Swissgrid

Verteilnetz-

betreiber

Vereinfachte Darstellung. Aus Griinden der Komplexitat wurde darauf verzichtet, die Detailinteraktionen grafisch darzustellen.

Alle relevanten Akteure
«auf Platz», agieren
jedoch wenig aufeinander
abgestimmt bzw. nicht
orchestriert

Individuelle Exzellenz als
«Solisten», aber kein
funktionierendes
«Orchester»: wer ist der
«Dirigent»?

Hohe Systemkomplexitat
mit zahlreichen (primar
privatrechtlichen)
Regelungen
Redundanzen,
Missverstandnisse,
Kompetenzgerangel und
Kommunikationspannen
sind vorprogrammiert

ENERGIEAPERO GRAUBUNDEN = DANIEL BUCHEL -

VIZEDIREKTOR BUNDESAMT FUR ENERGIE = 24.11.2021
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¢ GRUNDLAGEN DER ENERGIEPOLITIK
QUANTITATIVE INSTRUMENTE DES BFE

2017
2018
2020
2021
2022
2030
2035

2050

Zentrale quantitative
Grundlage Energieperspektiven
Energiepolitik

Beobachtung /
Standortbestimmung /

Monitoring: Jahres-
u. Fanfjahresberichte

Wirkungsbeurteilung
Massnahmen ES 2050

Zustand und vergangene

Entwicklung
Energiesystem

Systemische Strom-
versorgungssicherheit

Grundlage Netzplanung .
(Strategie Stromnetze) Szenariorahmen (BR)

Studien zur System Adequacy (UVEK/BFE bzw. EICom)

Energiestatistiken und modellbasierte Ex-Post-Analysen

(Verwendungszwecke, Bestimmungsfaktoren)




ENERGIEPERSPEKTIVEN 2050+
ENDENERGIEVERBRAUCH

Endenergieverbrauch nach Energietrager
- FaSt VO”Standlge Vermeldung VOI’] 900 © Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020
. . . 783
fossilen Energietragern 800 5T
. 700
= Strom wird zum zentralen oo .

Energietrager fur Warme (Gebéaude) 00
und Mobilitat. =

400

» [nlandischen Potenziale fir 300

erneuerbare Energien missen stark 200
ausgenutzt werden.

672
627
I I )

100

= Fernwarme gewinnt an Bedeutung. 2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
= Langerfristig sind strombasierte R Erdges = Uorige Emeverbare mHolz
# PtX B Elektrizitat B Fernwarme

Quelle: Prognos AG / TEP Energy Gmbh/ Infras AG / Ecoplan AG (2020)

Energietrager zur Zielerreichung
nOtwendig. Szenario ZERO Basis

(ohne internationaler Flugverkehr)
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© GEWAHRLEISTUNG DER KURZFRISTIGEN
VERSORGUNGSSICHERHEIT

= Nach Beendigung der Verhandlungen fur ein
Rahmenabkommen mit der EU ist ein Stromabkommen bis
auf weiteres nicht mehr absehbatr.

= Auftrag des Bundesrates an das UVEK mit der EICom unter
Einbezug Swissgrid: Analyse von kurz- bis mittelfristigen
Auswirkungen auf die Netzsicherheit und die
Versorgungssicherheit.

= UVEK und EICom prifen bereits allfallige zuséatzliche
Massnahmen zur Sicherstellung der kurzfristigen
Versorgungssicherheit. UVEK erstattet dem Bundesrat
gegen Ende Jahr dartber Bericht.
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C BUNDESGESETZ UBER EINE SICHERE
STROMVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Versorgungssicherheit Netto-Null Klimaziel Eflelenz.und Kundenzentrierung
Innovation

} |

Bundesgesetz tUber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien

Revision EnG Revision StromVG
Verbindliche Zielwerte 2035 / 2050 Ausbau Winterstrom, Energiereserve,
Investitionsbeitrage / Auktionen Strommarktoffnung
Projektierungsbeitrage Messwesen, Datahub
Flexibilitat, Netzregulierung
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U STROMVERSORGUNGSSICHERHEIT WINTER

DREI SAULEN

Stromversorgungssicherheit Winter

Zubau Speicher-
wasserkraft

Sicher abrufbare Energie
im Winter (Qualitat),
Starkung/Erhalt Selbst-
versorgungsfahigkeit

Anreiz Investitionsbeitrage

Zuschlag Versorgungs-
sicherheit im StromVG

Finanzierung

Zubau erneuerbare
Energien

Jahresproduktion erh6hen,
inkl. Winter (Quantitat)

Investitionsbeitrage /
Auktionen

Bestehender
Netzzuschlag im EnG

Speicherreserve

Notvorrat fur unvor-
hersehbare Situation
(Versicherung)

Abgeltung flr
vorgehaltene Energie

Netznutzungsentgelt (Gebihr
zur Abgeltung
der Netzkosten)
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¢ AUSBAU DER WASSERKRAFT

ESSENZIELL FUR DIE VERSORGUNGSSICHERHEIT

= Ausbau der Speicherkapazitat der Wasserkraft flr das Winterhalbjahr:

Angaben in TWh | |st 2020 Zielwert 2040?
8.9 10.9 (+ 2 TWh)

1 gemass Botschaft zum Bundesgesetz Uber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien

= Ausbau der Stromproduktion aus Wasserkraft:

Angaben in TWh | 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EP2050+! 36.7 36.8 37.2 37.7 38.1 38.3 38.6
Zielwerte? 37.4 38.6

1 mittlere erneuerbare Stromproduktion aus Wasserkraft
2 gemass Botschaft zum Bundesgesetz liber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien
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¢ HERAUSFORDERUNGEN
BElI FEHLENDEM STROMABKOMMEN

*  CH-Stromsystem droht institutionell / kommerziell schleichende ... }218610?83’/ e
Marginalisierung ’ L
= EU-Marktintegration und Ausbau Erneuerbare erhhen 10765 103 \’mﬁ ]
Ringfliisse durch die Schweiz Wi~ 7 7580 ?ﬁ;
1299
=  Gewahrleistung der Netz- und Versorgungssicherheit wird 10980* .
teurer 15092’1‘3864 * 50?9 .
= 409\ 1199'* 1422 A1E
ABER: ?593_} 22540\5595 //em‘wcg
. o . . 1140 S
= Die Schweiz ist und bleibt stromtechnisch eng vernetzt - 53_"4;55
= CH verfolgt im Vergleich zur EU eine unabhangige Energie- und o ,,_' B0e 4'-’7"4}2
Klimapolitik mit &hnlichen Zielen und Herausforderungen Il
= Der EU Strombinnenmarkt bleibt ohne CH unvollstandig el =
= EU-Nachbarstaaten sind fur Versorgungssicherheit / Physical energy flow values in GWh 0
Dekarbonisierung / Green Deal auf flexible CH-Wasserkraft
angewiesen
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9 -..UND ZUM SCHLUSS

ENERGIEPOLITIK: DARUM GEHT ES

Gleichgewicht von:

Versorgungssicherheit Technische Sicherheit

Sthweizenisehe Eidgenosser
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Commeee22iun svizra

sChait

Wirtschaftlichkeit BFE _Bundesamt fiir Energie
Jifice federal de \energie
UFE R Ufficio federale dell' energia
(VEE = Ui __i__ {eneggia
- - | L LY TN

Umweltvertraglichkeit

www.energiestrategieZOSO.ch
www.bfe.admin.ch

Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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