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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Klassisches Vorgehen

Quelle Abbildungen: Herzog & de Meuron
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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Klassisches Vorgehen

Vorgehen HORTUS

Bodenplatte/Fundation
9%

Fassade
23%

=
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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Vorgehen HORTUS

Bodenplatte/Fundation
9%

Haustechnik
21%

Decken
21%
Dach
10%
Fassade e r:de
239% 16%
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Graue Energie + CO, Anteile Tragwerk.

Graue Energie pro Jahr Graue Treibhausgasemissionen pro Jahr

100% 100%

Ausbau Gebaude

90%
80% Fenster und Tlren
o "~ Gebéudetechnik
—-—
60% 1
: Dachkonstruktion
——
50% I Balkone
40%

Tragkonstruktion

Aussenwand Uber Terrain

Aussenwand unter Terrain
Aushub und Fundament

«Rohbau» «Rohbau»

Quelle: Grafik aus SIA 2032 (Merkblatt, mittlerweile ersetzt durch SIA Norm 2032)
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Analyse zur Verteilung der Umweltbelastungen.

Treibhausgasemissionen nicht erneuerbare
COz-eq Primarenergie

Bodenplatte/Fundation Bodenplatte/Fundation

Fassade
26%

Fassade
23%

Quelle: eigene Auswertung aktueller Gebdude Basel - variiert je nach Quelle, Nutzungsart, Gebaudetyp, etc. teilweise stark
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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Vorgehen HORTUS

Bodenplatte/Fundation
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Nachhaltigkeit von Deckensystemen.
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PE,ne = Graue Energie (Primérenergie, nicht erneurbar)
GWP = Treibhausgase (Global Warming Potential)

M Kosten [kCHF/m2] PE,ne [kWh/m2a] B GWP [kg CO2 eq/m2a] Amortisationszeit: 60 Jahre

Quelle: eigene Auswertung — basierend auf KBOB Okobilanzdaten im Baubereich, KBOB / eco-bau / IPB 2009/1:2016
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Bewertungsmatrix Deckensysteme.
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Konstruktion - Kostenfolge am Beispiel Decken.

1'400

Fazit: Wechsel von Betonflachdecke
1200 zu Okologischeren Systemen:

— Kosten ca. +10%

— THG ca. -66% bis ca. -75%
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Holz-Lehm-Decke — ein Einblick.

1 Dreischichtplatte

\\ 2 Vollholztrager
>
\ 7 3 Lehmausfachung
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Holz-Lehm-Decke — Aufbau.

—18 —* 51 —18
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24 46 24

(1) Eichendielen2cm (&) Olpapier (7) Gewindestange Leimverbund Buchentriger 36 x16cm  (3) Holraum fiir Elektrover.
@ Sandschiittung 3cm @ Holzfaserplatte 4 cm Leichtlehm Element @ Fixiermittel

@ Holzlatten 4x3cm @ 3-Schichtplatte 4cm @ Fichtentrdger 26 x12 cm @ Leimverbund Buchenstiitze 32 x32 cm
© Herzog & de Meuron
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Holz-Lehm-Decke - Standard-Deckenelement.
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Holz-Lehm-Decke - Standard-Deckenelement.
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Holz-Lehm-Decke — Standard-Deckenelement.

© Herzog & de Meuron
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Holz-Lehm-Decke — Verfligbarkeit Lehm.

Lehmkarte Schweiz

Moraneniehm
Gehéngelehm
anstehende Mergel
Loss- und Hachterrassenlenm
Bolus- una Erziehm
Seeton und Talbodeniehm

ooeDrE

-
0 Winterthur
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Holz-Lehm-Decke — Verfligbarkeit Holz.

500

® Nadelholz
400

B Laubholz

300

Holzvorrat (m3/ha)

200

100

1995 2013 1995 2013 1995 2013 1995 2013 1995 2013
Jura Mittelland Voralpen Alpen Alpensidseite

© Quelle: Rigling & Schaffer (2015d)
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Holz-Lehm-Decke — Herstellung.

2) Lehm in Decken - Rahmen
“Schalung” schiitten und
stampfen.

3) Decken-Rahmenelement
180 ° drehen.

4) Holzfaserplatte 40 mm +
Olpapier+ Sandschiittung 30 mm +
20 mm Eichendielen

1) Decken-Rah |
vorbereiten. 3 - Schichtplatten
auf Triager vernagelt.

© Herzog & de Meuron
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Holz-Lehm-Decke — MockUp.
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Prototyp und Brandversuch.

|
Separieren und mischen

pran ) t F
Stampfen Holzrahmen 180 ° drehen

RN

Priifkorper Transport nach Linz Innenansicht Brennofen Linz Brandversuch - Priifkbrper nach 60 min.
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Prototyp und Brandversuch.
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Automatisierte Herstellung.

- 2. .

Proof-of-concept Automatisierung. © ROB Technologies
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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Vorgehen HORTUS

Bodenplatte/Fundation
9%

Haustechnik
21%

Fassade WA
23% 16%

VW V= T

PEne [kWh/m2a] B GWP (kg CO2 eq/m2:

ZPF Ingenieure - 25.05.2022 - Remo Thalmann - Seite 24

Quelle: Herzog & de Meuron



Gebaudekorper — Anspriiche bei der Entwicklung.

Belichtung Beliiftung Belegung

0.8m 28m 08m

RH

—
e & -

—>
0-1RH

1.10-1.5RH

2-25RH
© Herzog & de Meuron
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Gebaudekorper — Prinzipien der Entwicklung.
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Abbildungen © Herzog & de Meuron, bearbeitet durch ZPF
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Gebiudekorper — Okobilanzierung.

- Graue Energie kWh/m?a |:| Treibhausgase kg CO,eq/m’a

6.1 |

Block Block - Hof Hof Riegel

© Herzog & de Meuron
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Neue Herausforderungen — neue Herangehensweise.

Klassisches Vorgehen

Vorgehen HORTUS

Bodenplatte/Fundation
9%

Fassade
23%

=
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